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Podział połączeń 

 

 

 

 

 

 

Połączenia (podział ze względu na miejsce wykonywania) 

1. warsztatowe (wykonywane na warsztacie przede wszystkim spawane) 

2. montażowe (wykonywane na montażu  przed wszystkim śrubowe) 

Połączenia (podział ze względu na typ łączników) 

1. spawane: 1.1. pachwinowe, 1.2. czołowe, 1.3. inne 

2. śrubowe: 2.1. doczołowe, 2.2. zakładkowe, 

3. zgrzewane 

4. Klejone 

Połaczenia ze względu na podatność 

1. Podatne (przegubowe) 

2. Niepodatne (sztywne) 
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Połączenia spawane {1} 

 

 

 

 

 

 

Rodzaje spoin: a – pachwinowe, c –

szerokobruzdowe (1, 2 – łączone elementy, 3 – 

spoina). 

Spoiny otworowe: 1, 2 – łączone elementy, 3 – 

spoina pachwinowa. 

Spoina czołowa z niepełnym przetopem. 

[2. 6] 
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Połączenia spawane {2} 

 

 

 

 

 

 

Rodzaje spoin pachwinowych: a – płaska, b 

- wklęsła, c – wypukła, d – niesymetryczna. 
Połączenie spawane o zmiennej grubości spoiny 
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Połączenia spawane {3} 

 

 

 

 

 

 

Rodzaje spoin pachwinowych: a – płaska, b 

- wklęsła, c – wypukła, d – niesymetryczna. 
Spoiny pachwinowe przerywane: a – 

rozciągane, b – ściskane. 

Sposoby zapobiegania kraterom spoin 

czołowych (a) i pachwinowych (b), 1 – element 

wybiegowy. 
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Połączenia spawane {4} 

 

 

 

 

 

 

Potencjalne powierzchnie zniszczenia spoin 

czołowych (a) 

i pachwinowych (b) 

Spoina pachwinowa z głębokim przetopem 
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Połączenia spawane {5} 

 

 

 

 

 

 

Ogólny układ naprężeń w spoinie czołowej (a) 

oraz pachwinowej (b). 
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Spoiny pachwinowe {1} 

 

 

 

 

 

 

Składowe naprężeń w przekroju spoiny 

pachwinowej 

Sprawdzenie nośności spoiny 

pachwinowej za pomocą metody 

kierunkowej. 
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Spoiny pachwinowe{2} 

 

 

 

 

 

 

Składowe sił w przekroju spoiny 

pachwinowej. 

Efektywny pełny przetop w 

czołowym złączu teowym 
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Spoiny pachwinowe {3} 

 

 

 

 

 

 

Efektywna szerokość w złączu 

teowym bez żeber 

Zredukowaną (współpracującą) szerokość 

efektywną nieużebrowanego kształtownika I lub 

H (oblicza się ze wzoru: 

beff = tw + 2s +7 k tf 

gdzie: s=r w przypadku dwuteowników 

walcowanych na gorąco, a s= 2^0,5 a w 

przypadku kształtowników spawanych (a – 

grubość spoiny łączącej pas ze środnikiem). 

Współczynnik k oblicza się ze wzoru 

Można nie stosować żeber w połączeniu (rys. 

15), gdy spełniony jest warunek: 

gdzie: fu jest wytrzymałością na rozciąganie blachy przyspawanej do 

kształtownika, a bp jest szerokością blachy przyspawanej do kształtownika. 

[2. 6] 
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Spoiny pachwinowe {6} 

 

 

 

 

 

 

Wytężenie w „długich” połączeniach 

zakładkowych;1, 2 – łączone elementy, 3 – 

spoina. 

Ze względu na nierównomierny rozkład 

naprężeń na długości w tzw. 

„długich” połączeniach zakładkowych (rys. 

16) nośność obliczeniową 

spoin zmniejsza się stosując współczynnik 

redukcyjny 

w przypadku spoin pachwinowych dłuższych 

niż 1,7 m łączących żebra poprzeczne w 

elementach spawanych z blach 

gdzie: Lj – całkowita długość zakładki w kierunku 

przekazywania siły, L Lw,2 – długość spoiny (w 

metrach). 
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Spoiny czołowe 

 

 

 

 

 

 

Nośność obliczeniową spoin z pełnym przetopem przyjmuje się równą 

nośności obliczeniowej słabszej z łączonych części, pod warunkiem, że 

będzie wykonana z odpowiedniego materiału wykazującego w próbie 

rozciągania spoiny minimalną granicę plastyczności i minimalną 

wytrzymałość 

na rozciąganie nie mniejszą od wartości nominalnych tych parametrów 

materiału rodzimego. 

Leszek CHODOR , Połączenia, Wykład 4, Konstrukcje stalowe , 3  rok studiów na kierunku Architektura                                                                                                                                                12 



Połaczenia śrubowe {1} 
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Połaczenia śrubowe{2} 
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Połaczenia śrubowe{3} 
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Połaczenia śrubowe{4} 
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Połaczenia śrubowe{5} 
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Połaczenia śrubowe{6} 
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Połaczenia śrubowe{7} 
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Połączenia śrubowe{7} 

 

 

 

 

 

 

Interakcyjne Wytężenie 
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Połaczenia śrubowe{8} 
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Połaczenia śrubowe{8} 
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Połaczenia śrubowe{9} 
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Połaczenia śrubowe{10} 
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Połaczenia śrubowe{11} 
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Połaczenia śrubowe{12} 
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Połaczenia śrubowe{13} 

 

 

 

 

 

 

Węzły występujące w szkieletowych konstrukcjach stalowych: 

1- węzęł jednostronny (zewnętrzny) rygiel-słup ; 2- węzeł dwustronny (wewnętrzny) rygiel-słup;  

  styk belki (rygli); 4- styk słupa; 5- zakotwienie słupa 
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Połączenia śrubowe{13} 

 

 

 

 

 

 

Konfiguracja węzłow konstrukcji stalowych budynków szkieletowych: jednostronna i dwustronna: 

 1- śxcinany panel środnika, 2- połączenie, 3-podstawowe części węzła  

( śruby, blachy, czołowe, środnik słupa i belki) 
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