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- Podziat potgczen

Potgczenia (podziat ze wzgledu na miejsce wykonywania)
1. (wykonywane na warsztacie—> przede wszystkim spawane)
2. (wykonywane na montazu - przed wszystkim srubowe)

Potaczenia (podziat ze wzgledu na typ tgcznikow) |
: 1.1. pachwinowe, 1.2. czotowe, 1.3. inne |

: 2.1. doczotowe, 2.2. zaktadkowe,

Potaczenia ze wzgledu na podatnos¢
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Rys. 5. Przykiady peknie¢ laminarnych
(a - blachy czotowej, b — pasa stupa)
wywotanych niedostateczng
wytrzymatoscig miedzywarstwowg stali
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Potgczenia spawane {1}

Rodzaje spoin: a — pachwinowe, ¢ —
szerokobruzdowe (1, 2 — tgczone elementy,

Spoina czotowa z niepetnym przetopem. Spoiny otworowe: 1, 2 — tgczone elementy, 3 —
spoina pachwinowa.
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Potgczenia spawane {2}

Rodzaje spoin pachwinowych: a — ptaska, b

_ wklesta, ¢ — wypukta, d — niesymetryczna. Potgczenie spawane o zmiennej grubosci spoiny
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Potgczenia spawane {3}

Sposoby zapobiegania kraterom spoin
czotowych (a) i pachwinowych (b), 1 — element

wybiegowy.

e,

Elernenty spawand rozcigpane: Ly S min{16¢, 161, i 200 mm )
Elementy spaveane Sciskane lub Scinane: L-=min{12f, 121, 0,255 i 200 mm}

Rodzaje spoin pachwinowych: a — ptaska, b

- wklesta, ¢ — wypukta, d — niesymetryczna. Spoiny pachwinowe przerywane: a —

rozciggane, b — sciskane.
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Potgczenia spawane {4}

powierzchnia
Zniszczenia

poaierzchnia_/
Zniszczenia

Potencjalne powierzchnie zniszczenia spoin
czotowych (a)
| pachwinowych (b)
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- Potgczenia spawane {5}

Ogolny uktad naprezen w spoinie czotowej (a)
oraz pachwinowej (b).
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Spoiny pachwinowe {1}

powierzchnia
zniszczenia "\

zniszczenia ="

Sprawdzenie nosnosci spoiny
pachwinowej za pomocg metody
kierunkowej.

normalne prostopadie do przekroju spoiny o, ,
normalne rownolegte do przekroju spoiny o,

styczne (w plaszczyznie przekroju) prostopadle do osi spoiny 7,
styczne (w plaszczyZznie przekroju) rownolegte do osi spoiny 7,,.

f
\/G’L’+3(r +71,%)= -

” ﬁny"t!f’
tf],.‘ié})‘;I

W

, — hominalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie slabszej z taczonych
zeSci, By, — wspotczynnik korekeyjny uwzgledniajacy wyzsze wiasciwosci
echaniczne materialu spoiny w stosunku do materiafu rodzimego; warto-
Sci wspolczynnika gy, podano w tabeli 1; y,,, czgsciowy wspotczynni
bezpieczenstwa nosnosci spoin (y,, = 1,29).

Z analizy (1) wynika, ze wg [3] obliczeniowa no$nos¢ spoiny jest okre-
$lana na podstawie wytrzymaloéci materialu £, a nie jak w [6] jego granic

oraz a0

L=
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Spoiny pachwinowe{2}

Anom.1 +Anom2 2>t

Chom= MIN(t/S 1 3 mm)

Efektywny petny przetop w

Sktadowe sit w przekroju spoiny czotowym zlgczu teowym

pachwinowej.

Wedlug postanowien [3] alternatywng do metody kierunkowej jest me-
oda uproszczona obliczania nosnosci spoin pachwinowych. W tej meto-
dzie, niezaleznie od poltozenia plaszczyzny przekroju spoiny wzgledem
dzialajgcej sily, obliczeniowag nosnos¢ spoiny na jednostke diugosci F
okresla sie ze wzoru:
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Spoiny pachwinowe {3}

Zredukowang (wspotpracujgcy) szerokosc
efektywng nieuzebrowanego ksztattownika | lub
H (oblicza sie ze wzoru:

bs=1t,+ 25 +7 Kkt

gdzie: s=r w przypadku dwuteownikow
walcowanych na gorgco, a s= 2"0,5aw
przypadku ksztaltownikow spawanych (a —
grubosc¢ spoiny tgczgcej pas ze srodnikiem).

Wspotczynnik k oblicza sie ze wzoru

Mozna nie stosowac zeber w potgczeniu (rys.
15), gdy spetniony jest warunek:

Efektywna szerokos$¢ w ztgczu
teowym bez zeber gdzie: fu jest wytrzymatoscig na rozcigganie blachy przyspawanej do

Leszek CHODOR , Potgczenia, Wyktad 4, Konstrukcje stalowe , Si(roskzsgﬁifotvc\l)xgﬂ(lehah ?rcRthL?aSt Szero kOSCIQ bIaChy przyspawanej do kSZtaitownlkaIO




Spoiny pachwinowe {6}

Wytezenie w ,dtugich” potgczeniach
zaktadkowych;1, 2 — tgczone elementy, 3 —
spoina.

Ze wzgledu na nierownomierny rozktad
naprezen na dtugosci w tzw.

,2dtugich” potgczeniach zaktadkowych (rys.
16) nosnosc¢ obliczeniowag

spoin zmniejsza sie stosujgc wspotczynnik
redukcyjny

Wspolczynniki korekcyjne §, spoin pachwinowych.

Gatunek stal S235 S275  S$355  S420, S460 w przypadku spoin pachwinowych dtuzszych

korekeyjny B, elementach spawanych z blach

gdzie: Lj — catkowita dtugosc¢ zaktadki w kierunku
przekazywania sity, L Lw,2 — dtugosc¢ spoiny (w

: . L metrach).
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Nosnos¢ obliczeniowg spoin z petnym przetopem przyjmuje sie réwng
nosnosci obliczeniowej stabszej z tgczonych czesci, pod warunkiem, ze
bedzie wykonana z odpowiedniego materiatu wykazujgcego w prébie
rozciggania spoiny minimalng granice plastycznosci i minimalng
wytrzymatosc

na rozcigganie nie mniejszg od wartosci nominalnych tych parametrow
materiatu rodzimego.
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Potaczenia srubowe {1}

Rys. 2. Schemat wytezenia (a) i widok
Rys. 1. Sruba z tbem ' zerwania trzpienia (b) rozcigganej $ruby
szesciokatnym = 2
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Potaczenia srubowe{2}
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scinanie

Rys. 3. Schemat wytezenia Scinanej Sruby
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- Potaczenia srubowe{3}

Rys. 4. Mechanizmy zniszczenia polgczenia
zakladkowego: a) uplastycznienie blachy
w wyniku docisku trzpienia sruby do $cianki,
' b) sciecie blachy migdzy otworami na sruby na
- kierunku zgodnym z kierunkiem obcigzenia,
c) sciecie blachy miedzy otworem i brzegiem
blachy, d) rozerwanie blachy w kierunku
prostopadiym do osi wytezenia
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Potaczenia sSrubowe{4}

Tabela 1. Wartosci granicy plastycznosci f ,, | wytrzymafosci na rozcigganie f , stali srub oraz nosnosci
obliczeniowe srub (kN) z warunku scigcia trzpienia F ., scigcia rdzenia F ;5.1 rozciggania F, o,
wyznaczone wedtug [8]
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54,24
KRN

24,28
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4 =201

4.=157

38,60
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48,24
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48,24
31,40

57.89
J1.68

77,18
60,29

06,48
62 80

45.21

56,52

56,52

67,82

90,43

113,04

A=1314

A,=245

60,29
47,04

75.36
58,80

75.36
49,00

90,43
58,80

120,57
94,08

150,72
98.00

70,56

88,20

88,20

105,84

141,12

176,40

A =380

A,=303

72,96
58,17

91,20
72,72

91,20
60,60

109,44
72,72

14592
116,35

182,40
121,20

87,26

109,08

109,08

130,90

174,53

218,16

A =452

A,=353

86,78
67,78

108,48
84,72

108.48
70,60

130.17
84,72

173,57
135,55

216,96
141,20

101,66

127,08

127,08

152,50

203,33

254,16

A4=573

A,=459

110,02
BS.13

137,52
110,16

137,52
91,80

165.02
110,16

220,03
176,25

275,04
183,60

132,19

165,24

165,24

198.27

264,38

330,48

A4 =707

A,= 561

135,74
107,72

169,69
134.64

16969
1122

203,62
134,64

271.49
215,42

339.36
224,40

161,57

201,96

201,96

242 35

323.14

403,92

A=1018

A.= 817

195,46
156,86

244,32
196,08

244,32
163,40

29318
196,08

390,91
313.73

488,64
326,80

235,18

352,94

470,59

588,24




Potaczenia srubowe{5}

Wyznaczanie nosnosci Sruby...

gdzie: C. — charakterystyka geometryczna
elementu (np.: A — pole przekroju trzpie-
nia Sruby, A, — pole przekroju rdzenia

Sruby, dt — powierzchnia docisku Sruby}  sa wzgledu na rozciaganie,

do Scianki elementu itp.), a, — wspélczyn-

nik korygujacy (uwzgledniajagcy model
wytezenia), f. — parametr wytrzymato-
Sciowy (np.: f,, f,, — granica plastyczno-
Sci stali faczonego elementu lub $ruby; f,
fub — wytrzymalosc stali na rozcigganie gdzie: [, — wyirzvmalos¢ na rozciaganie
taczonego elementu lub sruby); 3, ,. — cze-

- . : P stali Sruby, A_ - pole przekroju czynnego
Sciowy wspoéiczynnik nosnosci. ‘

rdzenia Sruby przy rozcigganiu (tabela 1),

Ve = 1,25 — czesciowy wspolczynnik no-
Snosci.
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Potaczenia srubowe{6}

We wzorze (3), gdy $cinana jest gwin-

towana czg$c sruby A, = A oraz ¢, = 0,6

— dla klas 4.6, 5.6, i 8.8; o, = 0,5 — dla

klas 4.8, 5.8, 6.8110.9. Gdy za$ plaszczy-

zna $cinania nie przechodzi przez gwin-

towang czg$c sruby A, = Aoraz o, = 0,6

(gdzie: A — pole przekroju trzpienia sru-

k. .a f dt by, A, - pole przekroju rdzenia éruby, f

F - LEYhdsur L — wytrzymalos¢ na rozcigganie stali $ru-

b,Rd i by, v,,, = 1,25 - czesciowy wspélczyn-
VM2 nik nosnosci).

k= minH]Z,Se—z—lﬂ) : 2,5} (5)
I dO -

ay, =min(i; @; ng (6) gdzie: f - wytrzymatos¢ na rozciqgarllie
3dy /. stali tgczonego elementu, d - srednica
~ dla $rub posrednich trzpienia $ruby, t; — sumaryczna grubosc
scianki podlegajacej dociskowi w zlaczu

k., =min| | 142217 [ 25| (7) Kierunk « :
P d, o tym samym kierunku przekazywania
obcigzenia, 7y, = 1,25 - czeSciowy

i Hﬂ_l} fub.m] ®) wspotczynnik nosnosci.
4/ R

a, , =min
3d,

~ Y
ju
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Potaczenia srubowe{7}

na przecigganie oblicza,

gdzie: f, —wyvtrzvmaltos¢ na rozciaganie |
stali taczonego elementu, t_—grubosc bla- w plaszcyznie

strefa docisku

)

chy czotowej pod them lLl{J pod nakretka
Sruby, d - wartosc¢ Srednia z dwoch wy-
miarow: kola wpisanego oraz opisanego
na obrysie tha lub nakretki (przyjmuje sie
wartos¢ mniejsza), sz = 1,25 — czesclo- Rys. 9. Schemat wytezenia sprezonego pota-
wy wspolczynnik nosnosci. czenia zakladkowego

poslizgu

Leszek CHODOR , Potgczenia, Wyktad 4, Konstrukcje stalowe , 3 rok studiow na kierunku Architektura
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Potgczenia srubowe{7}

Interakcyjne Wytezenie

F‘\'.Ed+ F‘I.E(/ __1.,0
E‘.Rd 1’4E,Rd

W potaczeniach sprezanych stosuje sie
$ruby wysokiej wytrzymalosci. Od 2005
roku obowigzuja w Polsce europejskie
normy [10]+[15] dotyczace zestawéw $ru-
bowych przeznaczonych do stosowania
w budowlanych konstrukcjach stalowych
w polgczeniach sprezonych. Do tych pola-
czen nalezy stosowaé zestawy Sruby
i nakretki systemu HR, klasy 8.8 i 10.9
wedlug PN-EN 14399-3 [12] lub $ruby
i nakretki systemu HV, klasy 10.9 wedtug
PN-EN 14399-4 [13], a takze podkladki
wedlug PN-EN 14399-5 [14] i PN-EN
14399-6 [15] (rys. 8). Wymagania doty-
czace zapewnienia jako$ci, znakowania,
identyfikacji i badan przydatno$ci wyro-
béw srubowych okre$laja normy PN-EN
14399-1 [10] i PN-EN 14399-2 [11].

Rys. 7. Interakcyjne wytezenie
sruby rozcigganej i scinane;
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Potaczenia srubowe{8}

W polaczeniach sprezanych stosuje sie
$ruby wysokiej wytrzymalosci. Od 2005
roku obowigzuja w Polsce europejskie
normy [10]+[15] dotyczace zestawdw éru-
bowych przeznaczonych do stosowania
w budowlanych konstrukcjach stalowych
w polaczeniach sprezonych. Do tych pota-
czen nalezy stosowaé zestawy Sruby
i nakretki systemu HR, klasy 8.8 i 10.9
wedlug PN-EN 14399-3 [12] lub $ruby
i nakretki systemu HV, klasy 10.9 wedlug
PN-EN 14399-4 [13], a takze podkiadki
wedlug PN-EN 14399-5 [14] i PN-EN
14399-6 [15] (rys. 8). Wymagania doty-
czace zapewnienia jako$ci, znakowania,
identyfikacji i badan przydatnoséci wyro-
béw Srubowych okreslaja normy PN-EN
14399-1 [10] i PN-EN 14399-2 [11].

Zestaw srubowy _ . . =
HV wg norm EN Cﬁ“ .::; Y {399 N
. S S — R
LI a ) NS, ~

Rys. 8. Zestaw srubowy HV
wediug norm europejskich
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- Potaczenia srubowe{8}

L__Jit T =

1.2d, < e, £41+40mm

1.2d, < e5 < 4t +40mm

‘ Rys. 6. Widok plastycznej
| deformaciji podkiadek
| rozcigganej sruby

LA 4

2.2d, < py <mun(14¢.200mm)

2.4d, < p~ <min(147,200mm)

| Rys. 5. Rozstaw srub w potaczeniu
| zakladkowym wedtug [8] w ukladzie: a)
i prostokatnym, b) przestawionym
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- Potaczenia srubowe{9}

Ztacze zaktadkowe

Rys. 10. Schemat wytezenia potgczenia na
jedng srube

[P [

Rys. 12. Schemat ,dfugiego” potgczenia
zakiadkowego
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Potaczenia srubowe{10}

Rys. 13. Schemat rozerwania blokowego
potgczenia belki z podciggiem

Leszek CHODOR , Potgczenia, Wyktad 4, Konstrukcje stalowe , 3 rok studiow na kierunku Architektura
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- Potaczenia srubowe{11}

Rys. 14. Kgtowniki potgczone jednym ramie-
niem: a) na jedng srubeg, b) na dwie Sruby,
C) na trzy Sruby

Leszek CHODOR , Potgczenia, Wyktad 4, Konstrukcje stalowe , 3 rok studiow na kierunku Architektura
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[ ] Potaczenia srubowe{12}

Tabela 2. Wspdlczynniki ksztaftu otworow na sruby k. wediug [8]

Opis

Sruby w otworach normalnych

Sruby w otworach powigkszonych lub owalnych krétkich wydiuzonych

prostopadle do kierunku obcigzenia

Sruby w otworach owalnych dlugich wydluzonych prostopadie do kierunku obcigzenia

Sruby w otworach owalnych krétkich wydiuzonych rownolegle do kierunku obcigzenia

Sruby w otworach owalnych dlugich wydtuzonych réwnolegle do kierunku obcigzenia

Leszek CHODOR , Potgczenia, Wyktad 4, Konstrukcje stalowe , 3 rok studiow na kierunku Architektura
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Potaczenia srubowe{13}

Wezty wystepujgce w szkieletowych konstrukcjach stalowych:

1- wezet jednostronny (zewnetrzny) rygiel-stup ; 2- wezet dwustronny (wewnetrzny) rygiel-stup;

styk belki (rygli); 4- styk stupa; 5- zakotwienie stupa
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Potgczenia srubowe{13}

|

Konfiguracja weztow konstrukcji stalowych budynkéw szkieletowych: jednostronna i dwustronna:
1- sxcinany panel srodnika, 2- potgczenie, 3-podstawowe czesci wezta

( Sruby, blachy, czotowe, srodnik stupa i belki)
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