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KRATOWNICESTATYCZNIEWYZNACZALNE

A. OPIS PROGRAMU

1. Zadanie programu, idea dydaktyczna

W programie "KRATA"obliczane' są siły w pręta.ch statycznie wyzna-
czalnych, dowolnie podpa.rtych, kratownic płaskich.
Celem programu jeot za.prezentowanie zmian w pracy układu kratowego
wywołanych zmianami sposobu wykratowanin, punktów podparcia ustroju
lub obciążenia. Za.stosowana grafika umożliwia interpretację geomet-
ryczną wyników obliczeń.
DZięl:i zaatosowaniu algorytmów obliczeń czas oczekiwania. na rozwią-
zanie jest bardzo krótki .•
Program, dostosowany do pracy na mikrokomputerze SPECTRUM48k plus,
można również wykorzystać w praktycznych obliczeniach inżynierskich.

2. Sformułowania zadania, sposób rozwiązania

Program analizuje kratownicę płaską, wewnętrznie i zewnętrznie
statycznie wyznaczalną i która może być rozwiązana. metodą ró;-,nowa-
żenia kolejnych węzłów. Siły osiowe VI prętach kratownicy przy róż-
nych warunkach podparcia., obciążenia lub sposobie wykrai;o~ianic wy-

znaczane są metodą, która polega na wykorzystaniu lokalnych warunków
rÓ\'ffiowagi węzła. Sposób więc rozwiązania całego ustroju apr-owadza
si~ do kolejnego równoważenia. węzłów z dwomaniewiadomymi i rozwią-
zaniu na każdym etapie układu dwóch równań liniowych.
;'; procedurze roboczej nie generuj e się globalnej ma.cierzy r-ćwnowng.L

konstrukcji i nie rozwiązuj e powstałego 1'1 ten sposób dużego układu
r6\'mań. Jest to zaletą stosowanej metody, pozwala na zmniejszenie
wyraagań pamięciowym komputera oraz Vi wielu przypadkach znacznie
zaniejsze czas obliczeń, dzieje się to jednak kosztem ograniczenia
zbioru kratownic statycznie wyznaczalnych, które mogą być rozwiązane
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proponowanym programem. Dydaktycz ny charakter programu objavria się
szczególnie przez szerokie wykorzystanie grafiki na każdym etapie
ob Ld cz cń , Na gł6wnej planazy, kończ ące j obliczanie ustroju pr-zy
danych ograniczeniach, odr6żniono kolorami typ wytężonego pręta
/ściskany, rozciągany/ oraz pokazano prvty zerowe.

3. Uwagi i ograniczenia

Przad przystąpieniem do rozwiązyvlania ustroju, sprawdzany jest wa-
runek konieczny geometrycznej niezmienności i statycznej rr!znaczal-
noście Negatyvmy wynik takiego sprawdzenia aygna Lf.z owany jest komun!
katem "J(ratOl'ffij.ca geometrycznie zmienna" lub "Kratovmica statycznie
n.i.ewyzriacza.Ina" •
Jeżeli w trakcie obliczeń wystąpi komunikat "Kratovmicy nie można
rozwiązać metod.ą rÓIIDownżenia węzł6w", to kra tovmica jest:
11 lokalnie geometrycznie zmienna, loka.lnie przesztywniona Lub
2/ nierozl7iązalna przy użyciu metody r6vmoważenia węzłów na.re t

Vi przypadku statycznej wyznaczalności.
Oc;raniczenia rozmiaru rozwiązywanej kre.tovmicy ustalono w programie
na: lWYl=Hl~ węzłów, lwp=200 prętów, llvz=2~~ obciążeń zewnętrznych
/po 1~0 składowy.ch poziomych i pi onowych/ • Przy większych war-t o śc i n ~

o/!,Taniczeń na.Leży wpr-owadzLć modyfikacj ę do programu przez zapis
Vi procedurze "KRATA":
30 LET lww=lww, gdzie za lww po prawej stronie róvmości należy pod-
sto.wić żądaną wartość liczbową.
Unl.Chomienie proGramu następuje automatycznie po wczytaniu z to~r.ty.

4. \'Ipro\'{~dzenie clanych

Wykonanie programu rozpoczyna się od ogólnej tablicy informacyjnej
/gł6wne menu/. Przyciśnięcie wybranego /wyr6żnionego na ekranf,e 1::0-

nitoral klawisza powoduje przejście do wykonywania odpowiedniej
opcji programu. Zakończenie wykonywania wybranej opcji prograr.;u ~o-
woduje każdorazowo pov:rót do gł6vmego menu. Zastosowano dynumi cz ny
sposób wpr-owadzan i.a danych. Możliwa jest ciągł9 modyfikacja wan:ak/
brzegOlvych. Szczególnie istotne dla użytkovmika są ułatwienia zwi1\-
zane z .wprowadzaniem listy węzł6w i prętów. IV programie wymagane je,
zadanie wap6łrzędnych liczbowych tylko węzł6w obrysu, natomiast
wsp6łrzędne innych węzł6w ganerowane są automatycznie.
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Program za.bezpieczony jest przed błędami typu wprowa,dzonych danych
przez zastosowanie pętli logicznych. Ilość węzłów obrysu, węzł6w
pośrednich oraz prętów obliczona j.est automatycznio, po sygnalizo-
7/aniu końca wprowa.dzania danych przez przyc1.śnięcie klawisza EDIT.
".nne uwagi o wprowadzaniu danych podawane są na bieżąco na ekr-...nie
~10nitora w trakcie egzekucji }:rogramu.
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B. PRZYKŁAD

Wyznaczyć siły osiowe " prętach kra"townicy o geometrii i obciążeniu
j ak na rysunku

lOkN lOkN

l 10,0•

Dane wprowadzamy w trybie konwersacyjnym

RUN
lOCZ4TEK OBLICZEN
ZMIANA WYKRATOWANIA PRZY ZACHOWAlUU W~ZŁ07{
- TYLKO GŁOWNYCH
- GŁOI"IUYCHI POSREDNICH

ZLUANA WI:Ę:ZOViPODPORO\7YCH;
- PRZY ZACHOWANIU O~CI4ŻENIA
- ZE ZMIAN4 OB~I4ŻENIA

KOLEJNY WARIANT ~BCI4ŻENIA

WYNIKI: ~ICZBO'l1E, GRAFIKA

p
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Progra.m zabezpieczony jest przed błędami typu wprowa.dzonychdanych
pr-aez zastosowanie pętli logicznych. Ilość węzłó\'i' obrysu, \vęzłów
pośrednich oraz pręt6w obliczana Jest a.utomatycznie, po Ilygnalizo-
~Ianiu końca wprowa.dzania danych przez przyciśniecie klawisza EDIT.
"nne uwagi o wprowadzaniu danych podawane są na bieżąco na ekr-..nie
~lonitora w trakcie egzekucj i J:rogramu.
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KRATOWNICE STATYCZNIE WYZNACZALNE

B. PRZYKŁAD

Wyznaczyć siły osiowe w prętach kratownicy o geometrii i obciąźeniu
jak na rysunku

llkN llkN

1ack
<D ------~------~~----~
l no 10.0

Dane wprowadzamy w trybie konwersacyjnym
RUN
19CZ4TEK OBLICZEN
ZMIANA WYKRATOI'/ANIA PRZY ZACHOWANIU WJ,;:ZŁOW
- TYLKO GŁOWNYCH
- GUlHNYCH I POSREDNICH

ZMIANA WIJ,;:ZOWPODPOR0\7YCH;
- PRZY ZACHOWANIU O~CI4ŻENIA
- ZE ZMIAN4 OB~I4ŻENIA

KOLEJNY WARIANT ~BCI4ŻENIA

WYNIKI: ~ICZBO\'lE, GRAFIKA

P
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;~ZŁY OBRYSU

;f:?ZEŁ X (m I Y (m l

1 O O
2 )0 O
3 20 10

4 10 10

EDIT = koniec danych
WSZYSTKIE rl~ZŁY OBRYSU T/N?

T

CZy DOBRZE T/N ?
T

PODZIAŁ OBRYSU NA ODCINKI

4
o

3
o

,
o

\'I~ZŁY: 1 - 2 ODcn:KOW 3

4 3
o o

1
o

5
o

6
o

CZY DOBRZE T/:i ?

T
EDIT - koniec danych
':I:3ZY::;TKIE:::;:ŁY lGATO',::nC1
CZ1 DOb;'\Z:; 'l'/H ?

2
o

2
o
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T

SPOSOB WYKRATOWANIA
W~ZEŁ 1 a 1 'qZEŁ .1 'D 5
CZy DOBRZE T/N ?

T
'qZEŁ 1 oz 5 ~ZEŁ J. 6
CZy DOBRZE T/N ?

T
'qZEŁ 1 • 6 \~ZEŁ '.1 • 2

CZy DOBRZE T/N ?
T

~ZEŁ i a 2 m;ZEŁ .1 • 3
CZy DOBRZE T/N ?

T
w:eZEŁ 1 • 3 m;ZEŁ .1 •• 4
CZY DOBRZE T/N ?

T

W~ZEŁ 1 • 4 w:eZEŁ .1 • 1

CZY DOBRZE T/N ?

T
W~ZEŁ 1 •• 4 ~ZEŁ j ••5
CZy DOBRZE T/N ?

T
~ZEŁ i ,. 4 ~ZEŁ .1 " 6
CZY DOBRZE T/N ?

T
WĘZEŁ i = 6 \?ĘZEŁ .1 • 3
CZY DOBRZE T/N ?

T
EDIT = koniec danych

59
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4 3

~

WSZYSTKIE Pro:;TYIVYKRATOWANIA
CZY DOBRZE T/N?

T

WI~ZY PODPOROWE
WIĘZY 1 'qZEŁ
CZY "DOBRZE T/N ?

T

WI~ZY 2 ~ZEŁ
CZY DOBRZE T/N ?

6

T

WIJi:ZY 3 ~ZEŁ 2"

CZY DOBRZE T/N ?

"',7SZYSTKIEWI~ZY PODPORO\7E
CZY DOBRZE T/N ?

T
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OBCI4ŻENIA
GRUPA OBCI4ŻEN 1
Px •• O Py = -10
CZY DOBRZE T/N ?

T
WĘZEŁ ••4
WĘZEŁ = 3

EDIT = koniec danych
EDIT = koniec danych

CAŁKOWITE OBCI4ŻENIE
CZY DOBRZE T/N?

T

OBLICZONE
Y - dowolny klawisz

EOCZ4TEK OBLICZEN
ZMIANA WYKRATOWANIA PRZY
ZACHO';{ANIUW~ZŁOI1
- TYLKO .9.ŁOVlNYCH,
_ GŁOWNYCH I POSREDNICH
ZMIANA WI~ZOW PODPOROWYCH:
_ PRZY ZACHOWAnYM OliCI4ŻENIU,
- ZE ZMIAN4 OB.9.I4ŻENIA
KOLEJNY WARIANT QBCI4ŻENIA
WYNIKlI ~ICZBOWE. G~IKA
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L

WYNIKI LICZBOWE
P~T SIŁA
1-5 5
5-6 5.
6-2 O
2-3 O
3-4 O
4-1 -7.08
4-5 O
4-6 -7.08
6-3 -10

Y - dowolny klawisz

W~ZY KiTA REAKCJA
Ił qhE /degr·
·1 O 5
6 O 15
2 90 o.

y - dowolny klawisz
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C. WYlJnUK pnOGIW1U

i REM llrt KRRTR l t.,*
r.; ;:,,()r;' i-=':'~~lru.10Tli ':,~~,~171:j;'ER~J n: PilKE' i.",li HEXT i
;; ['HTA ;.-,C;.' t?4.rt, 5g. ~g, ",e5, 1. 1').R. 9, "'35 ,42 ,61, 9;:', II~,~:~, 114,2131,13,2135,142,2,1

231 .:·~4I~:~~:~::.?";8. ~:::.' r.;::: l';?' ;-=;4.12,40, lf'. :::5.1. lF.. 4f.'i. tS,·::54. 2f"1. 40.2,24,25,60,50,129,.
3? ł ?r;:~.~,4. n. ,':'C;I), -:.;:, :?3. :::71·:-4. h6· ~'2, :..(':;..f'I. tl, 34·68· '=;12.59.59, 19~, 1?5, 27 1195,3,19

;" E:EFF' - 7,15: LFT Z7-"f.t. PI:1I;E 23;:;09,15
::n LET \1,,,,,= 1no
-, l_ET 11,II,IF'=-;'.j:ll,IIJI
413 r,HI ,( l,,,,·.): [,Hl ~(1).u,,): DH1 1( hu,'P): DTM P( l",w~): D1M c(I'"w): r,IM d( 1100I100I): D

I r'l ~.' 11,II.JY ",; D 1M ~"1 hU.1 )

";I} f·iil ,"3): r..lH ".::,). r'lf1 wC,): DIIl .r3,"l)' DHl p(3)' DHl ~(3)
Fi, t":,i'T'E,'! CI S PRPF." I' CI.S : PFiF'E'F' 1 Ił.!;,.: I ET ov=ł
-07, P;;'lIjT fiT f\ .~" ., . AT 1 ~." •• • I •• I I I
, • ".AT ;;~)"" 'L••• L .-' .-1 1- .-";ATi,3:'oI I .- •.•.• I I I I I
• ". AT 4.:0:," lo r.Hor,OR t· Fi. r F'Z"":3TRHEf:'

80 G,-iSUR ?::;n IFnon THFI'; "RIIH AT 4,0: PAPER 6: !HK 13;"
"

MEN

",n PI ClT 0,'3?: r)RAW 2~c;,n PlOT a.r rs DPAW 25";,0: PRIHT AT 6·!;"Poo:zat.ek obli
c7~nll ; AT 8,. i ; łl7rlli .~fI.~ 1.,l,jkr'·~.t.1 Ji.o.I.:4",-d.4 ~·ł-·7.\.4II j AT '::',1; "z acl ...,•....tl"I.;I .v,il.l wez 1OI,J;II ; AT HJ, 1 ;
"- ł.·..j 11,',-, I~ 1Ol.n-I~••(-h I " ; FtT 11. l ; "_ .:..lOI.rrł~l-h l pn::;r·.,:.dn 1ch" I FLOT ').76; DRA~J 255, O PR
IHT Fii 13,.1; "?r(,iA (,.:; 1,li";'Z'-'hl :,..odP,)r·'-,I~I~I-h;"jRT 14,1; "- Pr7:~ Z.3.chOI)IAI.fI::trll o8ci·~.Zl?niu
,",AT 15,1,"-,..f' 7"'l .••• ' (,hCi.",,,,,,,;. lO. PI_OT(j,·H) , DF'A~. 255,(\ PI<INT ;AT 18,1;"
I c,j •. .i·,',·. ,,,.,'·i.,,t. Olo,-i.'·"' •.,,· ••. : PlOT 13,;::-0: [,1<8W ?55,0' PRIIH ;AT 2",1' "WYNIKI. : Lic
=~.I("_'t.IA' • ~~.;;j.f i~.~II

:'5 Ff;:Ir-JT łł0.; r'RPF:F':i; lH." (tiRT 1:),rl i II 8PEAK= r,•.;.n'.' 1.•1 dOI.IQlrl~j chl,liIi "
I.,n E.rEF' .I,H): Pe'lllT IHl'AT i .o. PAFER 13, lNI: 7.' FLASH 1;"7'" PAUSE 0' LET 0$=1

1,1F,';; P'WF" 1: lin 7
110 IF nl="p" TH~N Gn
j-:':;"l 't" {,$;;:,",,:;," RPI' ;---f1
l-ł~)I r= I-,$~ Ił -~J' r-1ti[" ;<T;;'·:.4

j=;>1 IF o$="b" 811r; 7Z=J.
ltS;1 iF ,_,$=11,_" AH[, 7~ 1
170 iF 0$:;:11(," ~'-ł[} 'lz<~
I::"" IF ,-,$=",.." fiflP 77=4
1~" iF 0$="1" AHr' 7'=4
; n.~lr,O TO 1Dn
~ I" REI1 C'8l I C;'Atn F' ~'Fi1fT.II
::.:...-, lFT ,,$=",:" LFT o',·./=n r.:) 0:1.18 18..1,,: "RHIT lIO,AT \,(1; IHVt=RSE l;"

~ -:-~ I~ z,;.~ ;11-:-
- ~r, ; FT ,"11=l-," l ·._i:.~( 2.~· 'd::. I ::;: ,:: -i+~( 1 . '2 "ł:..=ł/ ':'.:;: )ltJ.3 )+~.( 1 J 3 ):ł:b( 2 ):ł:a( 3,2 i-3( 1.3 iłł( 2

. - '~r," :: ·-t,,· i .,t..;,( ';', -=; ',i :fI' ~-" .-'~, I ',U'" ,.....' •.~.I' -= •• :-.; ')

:'..1.-1 LC'i L;'~'=~I i , :,.P •..·-:.d.. -=<' .?o, :~ . .,.j.,( J '(ł:.·F ,~. ;:':ol~(:?!, l )1-~.< 1 ,3)*~(2) 1 ):ł:h(3)-~( l,3):ł:b(Z
, _.• ; I. • .•..,;;j I !~, h 1 ,j. I'~' ,1 ,l,~{ ~:..:,}

:'=-,(: . ET d- l, 1 ..~.:'I :: 2' ,.b; :;',+~,:1 :':·;ł:b(:::·::<*.~(:::.lj+b( 1 !:ł:.~.(2,l )l.1.(:'3,2)-b( 1 ).$:3.,2,2
',: .• .' .; "-:':', ' 'J ,it.· ::.',i ..II:, .:. -~,' l, ',-;'.;,(~'.i ):ih(.i·,

, , >-:"': i ··~-,·ł1 ·,~•...1 ; Fi 1"-'. ·:'·:,~-'d?··dt:..l. I ET €-~''i:':::-d3/dE-l
:;',', i="T ••..• 1""' ~ ;'::': i t-I :;; ;_E="7 j:_' ••': ,',. I.ET Ai:;:u'.·.i"}: LFT c-(ij.=c(i)-e(.i);ł.:SIH;ł.l

c , ii- ',' .·t : F - ....:.,i.: i '"T.7~, • ', •. ,-.1):-:: .ot,. r~f) ":.U8 t7RO; NE>~T .i
--u r : :'-"':":-:-:ł~":' -:::::':"~1·.i~i,-.-::-F

:::1 i~·:t:=: i r.
THFl·1 ,~O
T"H~i'l '-iC.
TI-t r:: t·. Gil
~HFI, ,~O
THFI, i.;)
T",;ol, U'
THFI, GO

r,r: SI.IK 1140' (.,1 5118 131~' GO TO .,,10
",UF' :':o:.i): GO SUP 1140' GO SUS BW' co TO ?IO
:·UB li;p0: GO TO 21"
~;I:R 114'1" ,~O TO.2Hl
·:·UE: 1140' GO SUR 1:~10:: GO TO zie
':118 1.~10: GO TO 2tr1
·:·UH I ~:,:;0' GO TO 6A
SUR I'NO' Gil TO 9fl

Pro

, ; \,.-.', ;:-łt~ ,~l 1.-1 iii LFT ,'j' i 1~~.1 t~F:-';T .,i
i~t ,;,;. LE7 .,,' i.'=lE"" [;:T ''''1'' i ). IET ~·~.j)=k(j~+l: LET j=P(i): LET k

~1 i'łF:'-:- i

, ł ' _ • 1 .,>.,. , , . r:'~ ...':i.:;;.; " .', " '::GR 1;;.1 Te t p . IF l(i'.l(',j t1t~(:. ~'(i>-:->,i THE'N GO

,I;

;::.-, ~ .vr.. L,.., ,"" i ET ':oł';;".ł( l :.-~~.F'} LET dl==.QR (.~ł·A"''''
;;..,F', 'I'f. ",'1i", : ET :"":};;:(1 I~CI TO ';0

: ;:T i ~ -.;.\

. i-' ,., ,'.' 1FT h2=b2+;j<,,( i) GO TO 380
'-> I~' - i ;: .,1.•.=.',1,1+ t

r" l: ~ :I.-:-;~'';: l
•. 4-.ł:;;...:j

ji="'
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400>I.ET d.,t.=~U:~4-":H:";>' IF dpt~ATHFH co SIJB 21 H"'LET z z=! 'GO TO 05'"
40'5 LET ",:"'1 )=(-bUa4+b2;j:".2 Vd.,t , LET ~(r2)=(-a.l~:b2+a.3*bl )/det
41·J I ET 1=1"1' Gr) SlIB :';20' LF:T i=r?',. GO ~UB 520
4;:::0 HEXT ,;
423 IF ",!=i \ ••+1 THFN GO TO 47"1 .
474 1F .•S="t" THEN GO SUEl 2i20' GO TO 6a
4?'3 GO TO 3110
43'3 JF ~1=0 AND a.3=(1 THF.N GO SLlB ?\lU' co TO 60
435 I F .•.1=A THEN LFT:=,( r·1 )=-b2/ a.3' GO TO 460
450 LET s.•1"1 )=-bU .• l
4613 I.ET I=d' GO SUR sża
465 lET n=4' RETUJ<H
470 FC1R tel TO· 3' LET w=wC i)· LET aleu( i): LFT c(w)"c(,~).j.e(! )*SJN al' LET d(w)

=d' '" )-"'< i )~:COS -,.1: Nf'XT i
48B GO·SUS 5713
490 SEEP .7.4' PRINT .BiAT fil.fll FLRSH l;"?"/AT 1,8;" obliczoneGi) TO 6a
52B IF ABS (~( i n(=.fl1 THEH LfT 1'( i )"'13' LET Pa."7
S38 J;::', i )0 THEN I.ET P~=l
54B IF ~(i ){fI THEN l.Er 1',,-=1'
5'5'" GO SUS 16(10: RETURN
568 CLS ' BORDER 4: FOR ie'" TO 21:·8EEP • "'es. i: PRINT PAPER 41AT i.el"

". NEXT i: PAPFR 4: JHl< e, I NPUT "

•• PAUSE e:

". REn.IRf~
57'3 PRII-IT AT 19.10' IHK 1/"_"; HIl<' B;" rbzC"ia9~.n!f"
580 P!<'INT RT 21l.2; INK 7;"_ "i {Hl< ai"zerow~"iAT 213.17;

IW; EL" ~ci~k"-n!l"
59'3 RETURN
,;la REI1 LISTA WEZLOól
620 LET J=I' LET i=1
639 GO SUEl 22a0: PRII-IT AT a,,,,; PAPF.R 51 INK al"

IHK 2;JI •••••• ";.

WEZLY OBRYSU

640 PRINT AT 2,[:"W"z~1 "[III' . yrlll] n, Gn SIIB 23:i~
F.e;e LET u=213e1' LET \/=75' r.o SUB ~1713. PRJNT AT 9,25i"~"' PRINT AT 12,2B'"x"
1';6'3 LET .i=J+I' IE' J=\4 THEN f.ET J=\' no TO 1;313
6713 LET x=3+.i: PRINT AT x.311' LET y",p,. GO SUB 22213' IF c=7 THEN GO TO 7113
h8~ LET x(1 l=,
6913 LET ~=16' Gn sile ?22~: rF re7 THEN Gn Tn 710
70a LET ~(i )=a: LET i=i+l: TF i >h ••! THE/-I LET zz=a: GO sue 236B' GO TO 60
705 GO TO t"6B
71'" PRIHT AT )(,3;" ": I.ET l ••y=i-I: PRUIT IIB/AT !'e;"~lsz~stkie wezl~

obr-s su et/n)" ;. FLASH 1,"7",· PAUSE 13' IF TNKIOY$="n" THEN GO SUS 23513' GO TO 67
(1

72>1 PRINT AT )(,!: n .. •. .__ . __ ._.: LFT ><=x+l
7,0 PAPER 5: IHK 0: GO SilA 21413: 1F c$<>"n" THF:H GO TO 7BB
7413 PRIHT .aIAT !,e;"pod,,-J Popra.me '.'sPolr-zedne l~ezlan, LET x=x+l: IE' x=19 THEH LET :<=5
7513 PRIłH AT \(,1;" n, PRINT AT )<+1,1;"

LET ~=3' GO SUB ?22~' JF r=7 THFN GO TO 750
755 LEr i=\HT e"l: rF iO,,- DR i<1 nR 1>1•.•9 THFf-l GO TO 7S'"
7613 LET ~=81 GO ~JEl 222o' IF c=7 THEN GO TO 7613
762 LET x( i )=a.
765 LET ~=16' 1;(1 SilB 222fj, rF C"=7 THFN GO TO 765
767 LET ,,( i )=.•
77'3 GO TO 73111
7813. l E 1w"o THEf~ LET 7.z=11II GO SUB 2!113' GO TO se
785 PAPER I' JNK 7' LET a.=l' LET lIIa)( ••-99999: LET lII"-lI=max: LF.T ,i,i~=999S1S1: LET mi

"=,,d ~, FOR i= l TO l",q
7313 IF ",•. ~<)« i) THE'H LET ro"x=« i)
8"''':1 IF "".~(lj( i) THE'H I ET ~,.,,=~(i)
E:IO IF ,',ix),,( i) THEH LFT rroi)(=:~( i,)
82~ JE rroi~>~(i) THFN LET lIIi••=••Ci>
8<'2 IF i=1 THEH GO TO 83>1
U...J LET !j=AB3 ( ••(i)-~(1», IET x"'RBS (x(!>-xCl)' IF x=O THEN LET kk=9999' GO
TO 8:>7
826 '..ET kY=~I'>(' IF i=2 THFH LET k,,-ekk
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B27)IF 1 :.:,;:::-TH[t~\ I=-T \:.óI:;~ ~

<;.., IF ~.·>H .if-iEH LFT ~;;:.
8.'::" NFXT i
835 JF ~.;I iHEIJ lFT 72O=R, r.0 !';U8 21 Hl' GO TO 613
840 LEi rrIA",;:R8'::: ~(fl=ł)l-r(,i''')'; l_ET '''I~_•••=ARS (r'-I(t"'-l'Włi~)

84~ LET 0····=174.·"'.,,· I ET o.!';It'ł'Vf.\~~, JF sx'>s~ THFH LET SX=Sl'
8511 LET ':'::!'=I' tET lIli·.=J/;--"x*(r,,~,,/2+lIli,,)' LET ",i!,,,,Qa-sx:«("''-l'/2+II\i,,)
8150 GO SliP. ??R" , 1FT ll.lł=!: LET 1"'=\"'9' GO sua !::;sa, LET IwP=€!: PI"IHT AT 0.0;"

PO[)ZIRL OBP'rSU HA ODCINKI "
A7t'ł PPltH AT 20.1,"",~,,1"" ?
SP.>' PI CJT 13.1'0' ORA~I 1'55. 1), PLOT
8913 LET ~=20' IET ~;8' PRINT AT

e
3013 LET i I= I HT " a ) , iF iI <>~ aR i I< l aR
~Hl LET lIz13' PRIIH AT )< •••• r " ", 1;0 ~.UB
921) LET i2=INT c .• '>, TF ;20~. nR fi2;! nR
931'1 LET !'=28' PR !t·n AT r.";" ", co SUFł
940 IET P"'=ItIT (A)' JF ~c.o~.THFH GO TO
945 IF PQ<2 THEH GO TO 871)
9St:l IF 1.,,+P9>l.IIJ THF.I~ en SUR 2::16(1' en rn 9.'36
96"1 LF.T dv={v(i?)-v(il ,)/P'" lFT (l~=i,,(i?'j-~(i!»/PG' GO SIJB 156e
97t'ł GO SliP. ;>:1413' nn SI)8 1''3~;" J F rS="n" THFI~ GO SUE! 1566' GO TO 870
375 I ET II"P=I •.,P+~9-1' 1ET IIJ=hl':'+I,.P
9Rfj GO TO R711

100" PLOT 13<;.'1' nj;'A~1 OVEI" I;R,!Q, PRIIH AT ?e.l;" •.•••zlof<,tlde !,łeZllof kratownic
", GO (;UB n4n, lF r$="n" THFH GO TO 8G"

.010 I<EI·l SPOSn8 IJ'{KRATOl·JAHTA
h'12~~ GO SUB 2215' JF n$,,"!>" THFN

17"'0
1~;::l\'l PRIH'T AT >l,I); IHK e; PAPEI" 6.;"

r,I"RW 255.n
10c.f1 GO SUB 23~(\, LET P.=7' LFT j~1
106'" PRINT AT ?a,l;"','~z ••1 i= ,,'€>7el jc·
1065 LE, ""1'1'1' I.ET !I=10, PRTt~ AT X.~j·

213, IF c=7 THEH en TO l P0
!f170 LET l(j)=ltH (.), IF ir t x » nR 1(j)(1 Ol" \(;)1 ••• THEH GO TO 1061)
I ARa LET ,,=26' Pj;'IIH AT )(, •.•;" "GO SlIR 2~2tl' IF c••7 THEN GO TO 1120
1091) LET P(ii=INT ("" JF P(j)O •• GR (P(j>(1 OP pCi»I'J) OP l<i)=~(i) THEH r.r,
O 1l't8fl
11 >'0 GO ~UB 161'1(\, GO SUR ?:<4lJ' GO 5118 ;;'350:1' l F ,$= •.".' THFł~ GO sus l ~OO' GO To~,;O
llln LFT ;=1+1' JF j)lwwp THFH
II t<; GO Tn lA,:;O
112'" LET lP=i-l' PI.nT 123.0' DRRW OVFR "D. 19' P~JNT AT 2n.l;" w5='stki~ Prp'
I.'~ fr~.t.,.I.,~ ni. ", GO SUr: 2:<4'" Gn SI18 ;:>.'35•• ' l F ,$=" n" THEN GO SUB l !590· GO TO :
O
II??
1125
1j26
1127
l!.;"
l J4npun
lI:;n

? od~invol,ol? II

135.'1' DRAI~ €'I. 21'1, GO sua 23513
•. ,,;" ": GO SU8 2220' IF ce7 THEH GO TO tr

il )Iw THFł~ GO TO 89lJ
22?~' IF c=7 THEH GO TO 1000
12/11,,1) OR il=i2 THEH GO TO 9113
27.20' IF c=7 TH8~ GO TO 1080
93R

SPOS08 WYKFRTOWAHIR ", PLOT e.z.

n, PLOT 1?3.R' f>Rffi~0.20
PLOT 1;;'3,O' DRAW e.2a GO SUB

LET Z7= l' GO SIIB ?36rt, co TO so

Ii' lP=?:I.\",-:;: THr:Il
IF lP<?J:11 ..I-'1 iHFłl
IF IP';2:i:\I.,-3 THEr<

LET Z7= l' I~il T" .;~I.ET ;:,.=2' PETI);;H
LET ~~=7, IF ,.$="1;,"
n.?R GPAtJ ?~5.ij
PF'TIH AT ~,.";"

I~O TO 1131'ł
r"l SIJB ;:>111J
I~O SUB 21.,1)

GO sua Irc:
WTE;::'( H,DF·";;·Oi·;t=:

u. IF ,-,$:"h" ,HEll ,~o SUS 17110
11€.i) LF.T iI=?ó12· LF."i \I=1?'~' PLOT 1.1--32,\1; [}F":'~l -32.(1: DJ;'RtJ .i. :-~: FLor I) .v· r1j:',-,"

;;;.;.::=:. F'P[HT AT ~,3r):'ł(1'·.;Ri 4.2:-:"+H": r)p;:H~ 11.-~=:,-~·T •.~: CY;:'CtE 1I.L.:::';,v.l.~, r
.,.23.v.~3 O;RW n.-::1, GFRW n.3' D~AW ~,O Fnp i=0 TO l' LET .1=4~&I~PI,lSn
.,·=It+,:r.•u::nc; rl i; l FT ~=v+?Cd.SIii •••1: 1.0 ';1)8 lt-'·::O łłE~~T i
,.;, F l~iJ:" 1-:: l Til::: i FT ,-,\ł:;)

, .•J :,;"rł·F t-;j :'CI.l· "l,!i~7 ....•II.i Ttt',/FP:,!='" i , i; ItJ\,'EF"-:F. n."
'?-;\ t'L.I-.T ,.-,-:.~,. PPRl,J n.?~ ;:'LC'iT 11St:\.:i D~f1H n, ~;1
,-,,-•• Fi -··=.---n LFT "':...1.; Pr;'lłJT AT )('~ill t='LOT l'::il .•1 nJ;'RW (\·20 Gn SI::

IF ':-':- 'jf-;FH Gn in 1~'r:'/0
J~ I. ET 1,Ill J~jrft l~); I.F.T loI':;ł.•,'i)' tF Id()" OR ł~<l OR ",·~l\ol TH~N GO TO 12·')0

P~INT #~;AT 1·0;"

,.1 A=[J.-.::l
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"KlUTA"

l??n:LFT ~~:?~.FFlIH ':'T ".::'4." "'Gn SIJS C'22'J'IF ("=7THEH GO TO 1228
j :'~,,~, l.FT ,al;.:~ I ET 1.'1' i j=~l:ł.PI···1::;n
F,W tET ,1= .. : i;> l;:er .(1. i )=-:=·W ,'1·, LET a,(2, i )=COS al· LET .•.(3,i )="",,( i )):łSW
.~i..•..,('.1' j " _I.ł.c::r:; ~ l : GO :::I:R 1~4rt
!?"A (,O -·IJF> 2340, I F ,eS=" n" THEH
J i.6Cl IWA1 i
i;:iro !'lnT 'Ó5.11. r,PA~J n··/Ep 1,0,19. PL rrr 160.Pl' DRAW OVER 1,0,19' PF!ł-H AT 20,1;

'''''.7~ct.ki •• ",iI?7~ p,',(j'·'-"'·OI.11? ". Gr! SllB ?341'l' IF c$="n" THEH GO SUS 1630' GO T
,-, ; 1,0
12~~ j ET dQl=~(l· 1 )t~(?·2~t~(~J3)+.'·1")*~(2·3)Xa(~,1 1+a(1,3)*~(2Jl)*a(3,2)-a(1
'c' ,h.;: .?);,,:'l. 1 )-~ •. 1 . I )'t.• ,:2,·':.1 ):ł.'.: 2.. 2 )-~.( 1 ,2 )*~!2, I )*~.( 3, 3). IF ABS (dl?l)( le-lEI
1HFłi r.n !'.li8 ?II n, I ET n=2' GO TO 60
;'311 F.·lIH AT 2.;:'5." ".IAT :;t.25i"
~T ~.?S," ";AT 7.25:11

II

: c,~,n I FT 7z=1. F'l:TIIPH
'~!e PEM LISTA OB~lR7EH

'.;:" LfT ·~.=7, IF ro$="c." THFt~

"; 'AT 4,25; ,. lIiAT 5,25.;" ".,

GO C:UB 221313· GO SUR 1550· GO SUB 1590· GO SUB 161
OBCIRZEHIA

.'::;40 :_<'T ,:>·.. ·=1' Fnp i=1 Tr) \0.,,, LET c( i )=E\. LET d( i )=(1. NfXT i
. '.-;n LET 11"';::20, lET \/=123' en 5/18 7170· PRltH RT 3,27;"F'~". PJi'lHT AT 7,29,"Px",
;-;:-j.:7 RT ' . ('

• I ; i OT :;'1.?I?I: [JPR~1 ?55· '3
1·'·;-'-· I~O:, :.:IFI ,~"':5t" l FT .i=!. LFT 1<=0
l-::7"S iFT ~'=k+l
: -',' ~RltiT I'<T 19 .• 1, PAPFR 7, IHK 2,"
;-;; ,',. '. PF'lllT f1T ?." I ; "P,,= p••=
1':.,:: ;:'LnT .:=:.0. r,p.A~1 O,15, PLnT 175·13· D"'8W 0.20. GO SUS 23513
:,,"'"le. .=2>1' 1FT ••=4. Gr. SI18 ?22A' l ET p)(=.... IF c=7 THEH GO TO 15813
l .•• ":' LFT '4=1:', r,n 918 ?~2A' IET p.,.=~. IF c=7 THEH GO TO 151313
i-llfi ,;0:, =.IIP. ~l4[1. JF ,..$~"".' THEH r,0 TO 138~
1460 r,0 :.1.1". 2':<':;." P~:WT AT ;;-0,1'2;" "".ze-l= ", LET x=20' LE,. ~=29l GO SUB 2228'
i:- r; «; THEI'~ [,r, TO lol85

'~~R I ET j=IHT (.l. I ET s( J)=i' TF i<)~ Ol" iCl OR i)l~ THEN GO TO 1460
;~;-~ Fnl' .=1 TO .i-I· IF i=~( .•.; THEI~ F'RINT AT ;::'3.22," :ł:t.UU:"i FLASH l;"?"· p
.:,;Y:r n C,., TiJ 14';>1
..;t : HE:-:T ~ LEI,-( i ';=1'.<. r.O SIJS l 720 • LET d( t)=p ~. GO SUS 178B
14:=:;; LFT .i=J+1' Gr) TO 1460
J ""-'.J CI) TO j 3(~
:~,:,,)I;:, 1·-,,·,=,,-1'P~'TłH AT 19,13.;" " PLOT (1,20' C·fI,RH 255,0·
"L'-'~ f:k.('1 r,FA~1 O'.'EP I;A.l~' PLOT 175,'" ['RA'I nVER 1,0.15· PRItH AT 20.1,"

1:-~1~·,-.",i1',,? (1t::1I-\~7~''-lip Ił. (~O ~U8 22.40
I~·") Te ,S=".,," T,"FI~ GO SUR 170'" GO rn 1::1413
1Od: I ET 27=4 LFT he 1 ',:>1' LFT h( 2 ',=13. LFT b( 3 )=(1. FOR .j:l TO I Ol·'
1:'.0; LET )=,~( ,i" i,ET b( l )=h( J)+c-. i l. lFT h(2j=b(2)+d<i)
1 ~ 1;-- ! r r hr 3 ':'::::;b~ 3 )-c( j J:ł:~( i ',+d( i ');ł 1« j ): NEXT ,i
l Co.:n "·F.TI.IRH
l s::n FH1 GRAF liCA
l ~·Hl (:'EH 1.•h~71 \ol ~ ,.'.~ tO"II,lili ("'~

; ~:;O Fnr.· i= l TO 1,... GO SUR 1~70· NFXT j, RETIJRH
1~.,.:;O FDP k=1 rn P"-l' LFT ,i=j(.19+1,.,p+k· LET x( .,i)=.« i l Hk,oj;ch:' LET ~(j )=~( i l )+k:t.:L.·

'~'.'-' SIW: i"j7>1' tlD:T k' RF.TUf"H
I~.'O LET b=~(.; ',.l-c,,'+f.i~· LFT ~=x(.i ):ł.c·:<+~ti)(' JF o$<>"x" THHł PPIIH (i'JER o·./;AT 21
-b. ~:,;u~Lj
I -:;75 C II'ClF (WE'" 0\/; ",h, l .5. RETURt'i
j ~;::t) REf~ f.',.·~t,~
!5:';:' FO~' i=1 TO IP' 1';0
1'·',OlET "",(If.i)· IET
x » i ET b=mi~+5)(*~' PLnT

·ETU;:lł
1;.1G PFr1 r:;"'AFIV.A - l,oiI?7" P"dPnr,o:-,j,IO?
1;·2>1 FclP i=1 TO 3· GO SUB 1640. HF'·:T i, RETIJPH
I f.~:C\ FOR i" I TO 3· LET 01/=I, en SIIB 1640· NE~<T i' RFTUl<'N
1·~4~ I.ET 1,.=.,,( i l, LFT ~1=łI( i)· LET x."x*·«.,'>+łI\ix' LET lI=mi"+s)(t,,rw)' IF i"l THEI-l

~ra TO 1~':'~
1643 IF ,,<),.( l) THFN GO TO 105";13

9ruPa obr:ia7E'n ", PRINT AT 19,19) PAP

O:;I.IP 11;'113, I-lEXT i· ;;'ETIJRN
"'='<r 1C i ". l ET <1='«F-( i "J' LET yl=y(P( i»)· LET ~,=x.tsx+",i

OVFR rw ) .• ,b' DRAW OVER 0\/; IHK Pa,i(xl-)<:)*:5X.(YI-~ ):ł:sx·
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!f:44)lF ~I·' ••"q iTHEH LFT .,1=,,( I', GO TO 16713 '
lr.47 GO TO l~t=',S
165" IF j0:2 Op,.,O,·,·:?·, THFI1 GO rn 16':;13
10':54 JF .\<,.,,(("; THHl L;::T '\='l(?'" GO TO 1671!l
165t=; I~O TO lf.F.5
16~R GO ~UR 16Rn
1<"65 PETURU
16713 LET (\,:=,', GO SlIF: 16?'" l.F:T ()v=O' "'ETIIRtl
16PO LFT ('"<.=cno;. (~.I" IET s~=SW (.1" PlOT OVER OV;'o(,!,, DRAW OVEP OVj,)t.CS~5ł
~·c·. ~:t:«.-~ le<' r.~·HI. 0'.';::1< O"' -1.llc-'., -10l·'~.' [,PRW OVFR rw : -5:ł~.S+~.j;C"" 5.t:~·:s+5.JC5
1039', LFT <:;=r:r)o; (.1), LFT ,,<=S;ł~ (~I'" PLOT (WEP ov;x+6:Jcs+E:*ss.,,+6:tss-E::łcs' [.'
AI·J (IVF!': O'·" -12:1:<:'5 . -12.t:s~' RFTLlF'H
17~10 REN GRAFIKA sil" 7"•.•.•n•.tr~·n•.
171'3 FOR 1=1 TO I,.' en !':118 172'" r.,J !':1J8 1786' HEXT i' RETURt~
1721'1 LET .=,,( i);j.~·x+",lx' LF.T I:>;~(j):łsx+rtll ••
1730 I F r( I )=fI THFN GO TCl 17713
174fl f F c( i »(, THEH Gn TO 1760
17<,1'1 PLOT HU~ r-~.; OVFR rov;H2fl.!:>+'), ORAW IHK p.; OVEI1 ov;-15,e' PRAW I~ p,;
O'/ER ov i 5, 3" co TO 177\1
I 7613 PLOT WI( 1',,; JT·lE": OV; a.+"-, e-s- D~·R.l I HI<' P" i nVER ov;15. e: DRFtW HIK P,., C'
ER c·v.; -5.1
1770 RETUPt~
1780 1FT '=x(li:tsA·",I,,: IET b="(i):łs<+I.i,,
1790 IF d( j )=0 THF.H en TO IW::EJ
1800 IF d( i »a THEI< Gl) TIJ 1820
1310 PLOT lNK ,": [WF]? r"';iI.+::;.b+?0: DRAW INK r-il.J nVER ov)13.-15: DRAW IH~ p~'.
G~lER 0vi.'3J5;: GO TO 18:3'3
182'0 PLJlT WK P>i (:;'JER ""';a+5.h+5' DPAW INK ~..•.; OVE'R ('V;O.!!)' [,RAW INK I'a' o
ER 0",3.-5
F:3rt FETUP.t~
1840 FEN R"~llrl~k ("~.b::·j i··ł.•..;łt.r)łJlliicl.l
185" I FT ~~="" ł~O "'UB 56n, r.0 c.uB 22J0' GO SUR 1';513' Gn SUS 1591'1' GO SUS 16HJ'
0=·118 171;1[\' R>:TURH
lR61.l PFr'l GPAFIKA - i llJc.tr~c.j·~ 1,1.••·(li~·ow ob l ic"',=,o
1,;:;-,' LFT .-.V:"· r.o "'!JB ');;n r.(I !':l1B 221 e
1;:'~J:I PI<rur pnF'FI<'." HW ", Al e, fi: " lLl1.;;rRRC,lfi WYH I KOW OBLI C;:EJi
lf::~2 JF 7::'0 'IHEI~ GO SI18 155n
1:=::=:4 FI)R i=1 TO 11-' IF n:)1 THEIl GO SUR 5:013
jR8" IIe;:T i' LEI P.•=(l' IF77>2 THFt~ GO "UR 1~le
J8"'rt l.;::T ~~.=i' rF ,.z=ol THEtl c;n SIłB 170R
I!=:"'? IF 7.;':·1 THEt< no SI18 57'"
L~r,,-, I.ET •..• =(1, GO HI 21::le
l ,?4n PFI'! 101','111KI LI r:F,,~I·JF
!ó05nr: S PFłPFP 5 rl r,: PAF'Fk' 5' It<K '" ROF'ilER 5; LET ';=3' LET i=l
l"''';''; I~i) :::;IP.;';:'ó'lA, PRlI;T " 1.1';'1411<1 UC?80WE
1",;:;A P~'!IH AT ~'. l; 8RIGHT l'" p,,~t. SI h
19E:(' PF..JłH RT .i. '). \( i l; ,. - "..y( i ;.AT .;,13)( HIT (-« Pll;·!)+. 1> )/In,)
1?:=:~. ITT ,,,,+1 ; ~T .;=.i.:.I' lF ";=18 THEI~ I ET .i,,~,P~:INT Ile,; FLASH l;AT Le.""'"

PRUSE 17t; r,n rn l '~:I~
L~·::'; iF i=l~ TH;;II ;;0 TO 19RI'I
1 :;:-:;-' F,r,'If-JT ti~1, F'l,FtI:",H l ;8T 1. RJ "711; PRII:,E' €i
; ~\nll ·-~I·' ':./11; .::.:::nn: F'~'Tł~T ~T 1. 1 ;;' l'; 1 E-z.... K-~t ~ .f;lEoak c.i A
;=r'lc1 r;-'TłlT AT ~:'. i .. "',1 101':'71,::. r;łw~l
."11;:-,-, rr.p i-i F. ~.' ;FHH AT 1+~.3"·"·i);RT j+4,12,,,,j)"'IR(l/Pl;AT i+4,22'IHT (,,(,
t ~~h-I+. l ".' i ;I~' i~r;'.'T 1
.:::':",:,1) i";i') '::UF: 21 -:-:(1 Gi'I rn 6~l
::-,,~r; FFI1 O·TRT'r'ł-.:-t·1AI,JY:-tlFł,'::AI '.1Oo·C
.~i;,.".;.-,~.;;F: :"'1-"-' F;'Tlj;';; l'.,!?' F'';PFR 'li TN~: 7,"KPi1TOI·JNICA";AT 1l.4;"STAT\'C:t:
F I~j F,·r,·~:·H;r.-::-MIiłt=." ,-.n rn ?,~;I

;:j j" ,-,C, '.ł.i; ,;'r"J' pF'IJr, AT 11".0; PRPER O' IJW 7. "UI'LA!) .JF.ST GEnMETR',C;::H!E ;'tliF'
'I'''· C~.-r xr, i:: 1 ~:n
21:"-' C;,i ~.IIF. ,:.".)>\ FPItH AT 1/'1.11; FRPFR~]; Tt~I: 7:"~RFłTOWNIC\'":AT l1·~."tj:E ~1,-:I·

.CI2.;~i1;-"C" 'HT p.::l: "1'lFTClr>R .,WlJilWRcEtJ1A I.E::;.':'W"
2DD P':j,<T #"',~T I, ••.. FLR:"H l;","; FlI'.::'H " .• " Ff;'F

fi' F.FTlIk't~
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-KRATA"
14o;1~FO~ i= HI I~ lFT "'i ,~(·<q(iP-~(HI));'/S(JR (Cx(l(i)-x(P(i)):t<x(l(i))-x(P
i .,',+(1.4( i'~ ·,)-I.4(r:'t" j )))ł.{·-4( 1( i )j-'i(P( i i,i)

-15'" P,;'THT fiSN ".,·j·'·'illR!2I;Pl' tlEXT j. PET1IRN
.~'::i1 PI OT a . h' r'RM,j c« I-'~)*:e,:~ , ( ~ I-~ ):i:c.x' NE;";T i. RETURN

"J;-C, F'EI1 GF'RFIHi - "kl .•d ,J·"~olr7 ••rł'('ł"ch
'18;) PI .•~T •.•. \1' r';,A:J 1,1.20;1, DI<AW -2.-4' PL.OT u, v+.20, CRRW 2,-';' PLOT u/v' DRAW 213,

r·;;AI·l -4.-7' PlOT u+?0,v' [:RAW -4,2
. : 911Rqur;:I~

'~111 CLS co sUF. 2;> 15
;'.H'I PlOT ~.17~' rWAI·J 2!'i~,A, DPAW e,-17~' [)RAIoJ -?55.e, DRAW 9,175' RETURN
;'J<; FGP. t=A 10 lA, RF:EP .flil5.k' NEXT •••• ~ETURH
:'r.''l F~N '·JCZ"ft"4"'" n i li?' l it:'"~b~ .
~~O LFT 1~=··' I F:T cl=l' LEr cr=1
:: .•n p.rEP .A'I,3A' PRlłą AT ~,~j FIASH 1,"1")

,;':'11 PAU::;E 9' LFT ,~S,.IHJ(F'I'I: lF.T .~••cnDE cS' JF c=7 THEN PRIHT CHRl 8j" ", RETU.:"
'260 IF c=l? THEH FnR "'-1
"~7B IF cl'l ANn (c=l'I OR

'::'1'\ IF c(43 OR c>57 THEN
·291'\l.FT rl=rl+l' IF (c1>2
'-1/ GO TO ?2<;11
. -::'!3 IF ,~·44 nR r=4F; THEN LET eS=". K, LET c2=?
-.31f3 REEP .11fi\~. 15, PRlHT r.HRS 8i cS; FI.ASH I; "7n J
·'?n LET JS=IS+cS' r,0 TO 225R
-;~:"I LET A =..,.AI.. (1 I ), ·Pp HIT CHRl 8)' .: RF.TupN

'.:'\4>; PpltH IIAJAT 1.0:"Cz'! dnbr7<? (t",.,,) "J FLA~H l;"?") FLASH 0,"
PAUc;E ." I ET cS=HlKE'lS, PRII-IT ile,AT 1,13'"

fll,;'I·1
"-3:''' PplIH IIB,RT I,A:"EOlT •• ko."iee d~n~eh ". RETURN

16'1 PRltH III'!;AT I . .,J" 7hllt. dU7.a lic7.b~ danII ch ") FLRSH 1J"?"' PAUSE al PRIHT
"'l,AT l.eJ" . n, RETURN
~'37e pETUli'N

TO c l : PpIHT
c=32 , THEN
Gn TO 2"59
AIID «('"=45 DR c=43» OR (c2=2 AHD < c=44 OR c=46 n

" ")r.HRS 8;CHRS R;' NEXT k. GO TO 22313r;o TO ?33>1
TH

."
., REV


