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KRATOWNICE STATYCZNIE WYZNACZALNE

A. OPIS PROGRAMU .
1. Zadanie programu, idea dydaktyczna

W programie "KRATA" obliczane : sg sity w pretach statycznie wyzna-
czalnych, dowolnie podpartych, kratownic pkaeskich.

Celem programi jJest zaprezentowanle zmian w pracy ukiadu kraltowepgo
wywotanych zmianemi sposobu wykratowania, punktdéw podparcia ustroju
lub obciazenia. Zestosowana grafiks umosliwia interpretacj¢ geomet-
rycena wynikéw obliczen.

Dziel:i zastosowaniu elgoryiméw obliczed czas oczekiwania na rozwvig-
zanie jeat bardzo krdtki.

Program, dostosowany do pracy na mikrokomputerze SPECTRUM 48k plus,
mozna réwniez wykorzysteé w praktycznych obliczeniach inzynierskich.

2. Sformutowsnie zadania, sposdéb rozwiazania

Progrem analizuje kratownice piasks, wewneirznie i zewngirznie
statycznie wyzneczalnag i kitdéra moze byé rozwigzana metoda rdévnowa-
zenia kolejnych wezkdw. Sity osiowe w pretach kratovmicy przy rdi-
nych warunkach podparcia, obcigzenia lub sposcbie wykratowasnic wy-
znaczane sg metodg, ktdéras polega na wykorzystaniu lokelnych warunkéw
révmoviagi wezta. Sposdb wiec rozwigzenia calegc ustroju sprowsdza
siz do kolejnego réwnowazenia wezidw z dwoma niewiadomymi i rozwiz-
zaniu na kazdym etapie ukXadu dwéch réwnan liniowych.

i procedurze roboczej nie generuje sl¢ globalnej macierzy rdévmowsgl
konstrukcji i nie rozwigzuje powstatego w ten sposdb duzego ukzadu
révnari. Jest to zaletg stosowanej metody, pozwala na zmniejszenie
wymagan pamieciowydh komputera oraz w wielu przypedkach znacznie
zrmiejsza czas obliczen, dzicje sie to jednak kosztem ograniczenia
zbioru kratownic statycznie wyznaczalnych, ktére mogag byé rozwigzane
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proponowanym programem. Dydaktyczny cherakter programu objawia sig
szczegdlnie przez szerokie wykorzystenie grafiki na kazdym etepic
obliczed. Na gkéwnej planszy, koiiczacej obliczanie ustroju przy
danych ograniczeniach, odréiniono kolorami typ wytezonego preta
/$ciskany, rozciagany/ oraz pokazano pr¢ty zerowe.

3. Uwagi i ograniczenia

Przed przystapleniem do rozwlgzywaenie ustroju, sprawdzany jegt wa-
runek konieczny geomeirycznej niezmiennosci i statycznej wyznaczal-
nosci. Negatywny wynik tekiego sprawdzenia sygnalizowany jest komun!
katem "Kratovmica geomeirycznie zmienna™ lub "Kratownice statycznie
niewyznaczalna',
Jezell w trakcis obliczen wystgpi komunikst "Kratownicy nie mozna
rozwigzadé metodg rdwnowazenia wezxéw", fto kratownica jest:
1/ lokalnie geometrycznie zmienna, lokalnie przesztywniona lub
2/ nilerozwigzalna przy uzyciu metody rdévmowazenia wezkdéw navet

w przypadku statycznej wyznaczelnosci.
Ograniczenia rozmiaru rozwiazywanej kratownicy ustalono w programie
na: lww=19@ wezIdw, lwp=200 pretdw, lwz=2f@ obcigzen zewngtrznych
/po 19¢ skxadowych poziomych i piomowych/. Przy wiegkszych wartodcia-
ograniczed naleiy wprowadzié modyfikecje do programu przez zapls
v procedurze "KRATAM: )
30 IET lww=1lww, gdzie za lww po prawe]j stronie réwnodci nalezy pod-
stawié 2zadang wartosdé liczbowa.
Uruchomienie programu nastepuje automatycznie po wezytaniu z tadmy.

4. Wprowedzenie danych

Wykonznle programu rozpoczyna sie od ogdlnej tablicy informacyjnej
/exévme menu/. Przycisniecie wybranego /wyrdinionego na ekranie ro-
nitora/ klawisza powocduje przejscie do wykonywania odpowiednie]
opeji programu. Zokoficzenis wykonywania wybranej opcji progremu ro-
woduje kazdorezowo powrdt do gidwmego menu. Zastosowano dynemiczny
sposéb wprowadzenia danych. Mozliwa jest ciggla modyfikacja warunkS
brzegowych. Szczegdlnie istotne dla uzytkownike sg uatwienia zwia-
zane z wprowadzaniem listy wezXdw i pretdw. W programie wymagane jer
zadanie wspdirzednych liczbowych tylko wez2déw obrysu, natomiast
wsp6irzgdne ionych wezidéw generowene sg automatyczanie.
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Program zabezpleczony jest przed bzedaml typu wprowadzonych danych
przez zastosowanie pegtli logleznych. Ilodé wezidw obrysu, wezidéw
poirednich oraz pretdw obliczena Jest automatycznie, po sygnalizo-
waniu korica wprowedzania danych przez przyclémigcle klawisza EDIT.
Tone uwagl o wprowadzaniu danych podawane sg na bieZgco na ekranie
sonitora w trakcle egzekucji programu.
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KRATOWNICE STATYCZNIE WYZNACZALNE

B. PRZYEZAD

Wyznaczyé sily osiowe w prgtach kratownicy o geometrii i obcigzeniu
jak na ryaunk'u

W0kN 0kN
D [€)
10
o o Np g
Lo | wo | wmo |

Dane wprowedzemy w trybie konwersacyjnym

RUN

POCZATEK OBLICZEN

ZMIANA WYKRATOWANIA PRZY ZACHOWANIU WEZIOW
- TYLKO GEOWNYCH

~ GEOWNYCH I POBREDNICH

ZUTANA WIBZOW PODPOROWYCH;

- PRZY ZACHOWANIU OBCIAZENIA

- ZE ZMIANA OBCIAZENIA

KOLEJNY WARIANT OBCIAZENTA

WYNIKI: LICZBOWE, GRAFIKA
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Program zabezpieczony jest przed btedami typu wprowadzonych danych
przez zsstosowanie pgtli logiecznych. Ilos$é weziéw obrysu, wezkdw
poérednich oraz pretéw obliczana Jest automatycznie, po sygnalizo-
weniu kofice wprowadzania danych przez przycidnigcie klawisza EDIT.
Tanze uwagl o wprowadzaniu danych podawane sg na biezgco na ekranie
wonitora w trakcie egzekucji programu.
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KRATOWNICE STATYCZNIE WYZNACZALNE

B. PRZYEZAD

Wyznaczyé sity osiowe w prgtach kratownicy o geometrii 1 obeigzeniu
Jjak na ryaunku

—
e o

i
7

10.0

Dane wprowadzamy w trybie konwersacyjnym

RUN

POCZATEK OBLICZEN

ZMIANA TYKRATOWANIA PRZY ZACHOWANIU WEZLOW
- TYLKO GLOWNYCH

~ GEOWNYCH I POSREDNICH

ZUTANA WIEZOW PODPOROWYCH;
- PRZY ZACHOWANIU OBCIAZENIA
- ZE ZMIANA OBCIAZENIA

KOLEJNY WARIANT OBCIAZENIA
WYNIKI: LICZBOWE, GRAFIRA
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WEZLY OBRYSU
WEZEL X (m) Y (m)
1 0 0
2 30 0
3 20 10
4 10 10
EDIT = koniec danych
WSZYSTKIE WEZLY OBRYSU T/N ?
T
CZY DOBRZE T/N ?
T
PODZIAL OBRYSU NA ODCINKI
4 3
o -]
! :
WEZEY: 1 -2 ODCINKOW 3
4 3
o -]
: : $ :

(=]

CZY DOBRZE T/% *?

ZDIT - koniec danych
W3ZYSTKIE W20 KRAATOWHICY
CZY DObiZ T ?
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SPOSOB WYKRATOWANIA
WEZEL 1 = 1

CZY DOBRZE T/N ?

WEZEL 1 =5
CZY DOBRZE T/N ?

WEZEL 1 = 6
CZY DOBRZE T/N ?

WEZEL 1 =2
CzY DOBRZE T/N ?

WEZEL 1 =3
CZY DOBRZE 1T/N ?

WEZEL 1 = 4
CzY DOBRZE 1T/KN ?

WEZEL 1 = 4
CZY DOBRZE T/N ?

WEZEL 1 = 4
CZY DOBRZE T/N ?

WEZEL i =6
CZY DOBRZE T/N ?

EDIT = koniec danych

WEZEL § = 5
WEZEL § = 6
WEZEE J = 2
WEZEL J = 3

WBZEF i=4

WEZEL j = 1
WEZEL J = 5
WEZEL j = 6

WEZEL J = 3
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WSZYSTKIE PRETY WYKRATOWANIA
CZY DOBRZE T/N ?

WIEZY PODPOROWE
WIEZY 1 WEZEL 1 A=0°
CZY DOBRZE T/N ?

WIBZY 2 WEZEL =6 A=o0°
CZY DOBRZE T/N 7

WIEZY 3 WEZEL 2 A = 90°
C2ZY DOBRZE T/N 7

P

"WSZYSTKIE WIEZY PODPOROWE
CZY DOBRZE T/N ?
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OBCIAZENIA
GRUPA OBCIAZEN 1
Px = 0O Py = =10

CZY DOBRZE T/N 7

WEZEL = 4
WEZEL = 3

EDIT = koniec danych
EDIT = koniec danych

CAZLKOWITE OBCIAZENIE
CZY DOBRZE T/N ?

Uy
OBLICZONE
Y - dowolny klawisz

POCZATEK OBLICZEN

ZMIANA WYKRATOWANIA PRZY
ZACHOWANIU WE2EOW
- TYLKO GELOWNYCH,
- GLOWNYCH I POSREDNICH

ZUIANA WIEZOW PODPOROWYCH:
- PRZY ZACHOWANYM OBCIAZENIU,
- ZE ZMIANA OBCIL4ZENIA

KOLEJNY WARIANT OBCI4ZENIA
WYNIKI: LICZBOWE, GRAFIKA
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L

WYNIKI LICZBOWE

PRET SILA

1=5 5 -

5=6 5

6-2 0

2-3 0

3-4 o

4=1 -7,08

4-5 0

4-6 -7 pos

6-3 . =10
{ - dowolny klawisz

WIEZY KoT A - REAKCJA

W WELLE /deg/

1 0 5

g 0 15

2 90 0

Y = dowolny klawisz
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C. WYDRUK PROGRAMU

FEM HikE KRATR | ESY ¥ 3

rIF 1=AnfRa 70 AT FERD n: PAKE i.w HERT i

L 174.01,59,53,775,1.15,A.9,235.42.61, 92, 115,35, 114,291 .8, 295, 142, 2. 1

3, 554 TLASE.SALRE, 37,554, 12,90 1R 254, 1F. IR £, 254, 2A. 40,2, 24, 25, 60,50, 129,
52,80 540, FN5.NRL23,007, 4. A6 9T, <% A0 34.68.92.59. 59, 135, 125,27, 195, 3,19

7o BEFF .7.15: LFT z7=@. FAKE 23A03.15

OLET Dwa=100

=5 L 4 1o

43 DIF 0 Twad:s DTA W T d: DTM TC Twwp 3 DTM PClwwp 3: DIM cllwwd: DIM dCiwwd: D
IM = Tl 3: OIM b3 T

S DRI e 30 DIM o nd 3% OIM w3 BIN a73.3): DIN BY33: DIM a(3)

FRORDER 10 CI3 - PRPER 1: LIS ¢ PAFEF 1 INK 7: [ET ov=t

PR = P g ) e
R R R e e N A N A N A Nk
[ ] ".RT 4.3:" L OHODOR © AL FFZVETAHEN "
20 G0 SR ZZiR. IF 743 THFW FRINT AT 4.8: PAPER 6:; IHK A;" MEN
1 o L

SERLOT 8132 DRAW 255,/A- PIOT 8,116, DRRW 255.8: PRINT AT S-Ii”Pof:zaf-ek abli
cren" AT B, 1:"Tmiana wabkratsmiania Prza"iAT 9,1 "zachowanin wezlow-" AT 1@, 1;
" e dbe Glawmee i ORT 1L = Slonaneeky 0 paSeednich" s FLOT B.76: DRAW 255.8: PR
IRT AT 130" Zmians  wiszem  =ocdpors ch:"iRT 14,1:"= pPrzy zachowansm oBciazeniu
AT IS 1= me Feiiana abliarenia ".OPLOT ©.48: DFAW 255,0: FRINT AT 18,1.:"
boledioa waprqant, Olvmjarena”: FIOT A.780: DRAW 255.8: PRINT AT 2R, 1:"WYNIKI. : Lic
shimae . GRafb L

=5 FRINT 83 FRFEF S: TN 8.AT b, 0" BPERK= e w dosclned chwili "

1ad BEFEFR . 1.16: FRIMT #0:AT 1.%; PARFER A, THK 7; FLASH [;"7?": PAUSE 8: LET o%$=]
WHFEVS . FRFFE 1: THE 7
et TREH GO e w10 GO '\-\I'I-j 1148: LN S 1318 GO 70 ¢
" ORHD =R THRM 0 5L X GO SUR 1140: GO SLB 13In PU TO 710
"oAtlh py=4 THEHD SO sLE 1A GO TO 214

L Thel  GNSER T14A:: S0 TO. 21@

a0 LR GO SUR 13R18:: GO TO Zl@
il =R GO TO 21& .
: [ N =A: G TN &R
="1" AHN 7-=4 THFH GG SUR 1940 GN TN SA
nDT0 10
FEM fmt ICZANTFE RFAT AT
3 GUB 124i: PRINT #8:AT 1.RA; INVERSE 1:" Fro

Smac ] T iEar? -,\ '3L|f3)fa\1.y.:\)*kﬁ2}*a.\3 27=30 1.3
Lo b 3
P N I TIPS | ii.3 13431, 3020 2, 1 4 30=a0 1, 3 0kb{ 2
Sbac 3
b Al 2L b 1 04ad 2. 15803, 20-b0 1 Mac 2. 2
TR I 4T
IET &dp=—cj2rdel
JET al=wi.id: LFT c(id=cli-el.ir43IN al
FO SR ITRD: NEWT

LFT v =B HFLT 4
PRT @=1rid. LET kIi¥=k{idl: LET J4=p(i): LET k

W oame IO ot ST wl=i. LET L7=B. LET wau=i. §F kCa3%2 OR kCdXN

= == prei biwrd 0 P ET amETnt E0R A=l TOOTE. IF Wiwind AND FCiM e THEN GO
" ool Sk LETURE T Lo PET wewil=wl(pa LET Al=5GR (at.+v
I R B SO0 e *lbes ET w2afi 0 TG od
. - ; ¥ 1T j==d ! ’
, . =i B EE e Penegber i} LET k2=k2+aidad1 2. GO TO 23A
P T hadep o= BTG L w e =1 LET it |
: Ry e VT a0 LFT i
- =N Pp ioa AT admaj

it PET b wetew o 1T e L RN RO SUR 470 GO TO +20
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4AGOLET det=al%ad-a3ka?:IF det=ATHFH RD SUB 2110:LET zz=1:G0 TO 62
485 LET s rld=(-L1fad4+b2¥a2 \/det: LET s(r2)=(-alib2+a3%bll/det

413 |ET i=rl: GN SIB 526: LET i=r?: GO SUB 520

470 HEXT i

423 IF lu=ilwu+l THEN GO TO 47A

474 JF a$="t" THEN GO SUR 2{29: GO T0 6@

475 G0 TO 300

433 JF 21=@ AND 23=0 TH'F.N GO SUB 2118: GO T0 68

25 IF al=A THEN LFT =(rf)=-b27a3: GO TO 450

458 LET =(rii=-blral

468 LET {=rl: GO SUR S70@

465 LET zr=4: RETURHN

470 FOR i=] TO 3: LET w=w(i): LET al=uli): LFT clw)=c(w)+el(id*SIN al: LET dlw)
=dlw)-e(i AC0S a1 HEXT i - |

488 GO SUB 57@
Gg“?ﬁBgEP «7.4: PRPINT #8;AT @.6; FLASH 1;"7";AT 1.8;" obliczone ": PAUSE B:
528 IF ABS (=(id)(=,81 THEN LET s(i>»@' LET paa?

538 IF = 1328 THEN [.ET Pa=1

S48 JF sCi){A THEN LET Pa=2

557 GO SUR 16M8: RETURN

568 CLS : RORDER 4: FOR i=A TN 21 'BEEP .AB5.i: PRINT PRPER 4;RT i.,Q;"

ey "+ NEXT i: PRAPFR 4: INK 8 IN’P

57A PRINT AT 19,10 INK 1;"NERBRERRR"; INK ©@;" rozciaSanu"

588 PRINT AT 28,2; INK 7."HCOEEE "; (NK B;"zerows";AT 28,17; INK 2" EEESEE"; -
IHK B:" sciskanu" '
552 RETURN

A10 REM LISTR WEZLOW

2B LET =1+ LET i=l )

538 GO SUR 2298: PRINT AT @.,9; PAPER 5 INK @;" WEZLY OBRYSU

648 PRINT AT 2,1:"Wezel xCmd "~ 9Fmd ": GN SIE 2354

ES8 LET u=28A: LFT w=75' [0 SUB 2178: PRINT AT 9,25;"y": PRINT HT 12,28)"x"
REA  LET .=j+1: IF j=14 THEN |ET J=1: G0 TO A3A

678 LET x=3+.i: PRINT AT x.3;i+ LET w=f: (50 SUB 2228: IF c=7 THEN GD TO 71©
REA LET x(i)i=a

&30 LET w=16: GN SIIB 722A: IF 7=7 THEN GN TN 718

7AB LFT w4 {)=a: LET i=i+l: IF i>lww THEN LET zz=8: GO SUB 2368: GO TO &8
7R5 GNH TO 658

718 PRINT AT »,3;" - ": LET lw3g=i-1: PRINT #@;RT 1,R;"MHszustkie wezly
obrysu (t/nd" - FLASH 1:"7"i+ PAUSE A+ IF THKEYS$="n" THEN GO SUB 2358: GO TO &7
a

7R PRINT AT x,1:". ____ —— o LFT w=x+l

730 PAFER S: INK @: GO SIIR 234@: IF c8(>"n" THEN GO TO 789
H?4Ei PRINT #08,AT 1,8;"Pordlaj PoPravine wsPolrzedne wezla®: LET x=x+1: IF x=19 THE

LET x=
758 PRINT AT %.1:" " PRINT AT x+1,1;"
": LFT w=3: GO SUB 222A: IF c=7 THFN GO TO 750
755 LET i=INT C(ad: TF i{>a OR i<1 NR i>1w8 THFN GO TO 75A
768 LET w=8: GO SUB 2228: IF c=¢ THEN GD TO 758
7E2 LET »(1{)=a
755 LET v=16: G0 SIIB 222A: TF c=7 THFN GO TD 765
767 LET w(i)=a ke
772 GO TO 734
780 IF 1we{3 THEN LET zz=R: [0 SUB 2/1R: GO TO &@
785 PRFER 1: INK 7: LET a=l: LET maw=-93993: LET may=max: LET miw=93933: LET mi
x=miv: FOR i=1 TO Twa
73Q IF mawdx(i) THEH LET max=x{i)
500 IF mawds i) THENH 1 ET mausu i)
ElA IF mixdwCi) THEH LFT mix=x{i)
S2A IF miwdu( i) THFH LET mivw=s(i?
Gzz IF i=1 THEN GO TO 834 _
fr?gﬁp_l?.ET 4=AB3 (uCid=u(1)): |ET x=RBS (x{{)=x(1)): IF x=B THEN LET kk=39393: GO
=
526 LET kk=yrsw: IF i=2 THFH LET kaskk
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RITHIF 1=7THEM o FT Lasi}
23 IF kaw b -TEEH LFT a=d )
E20 HFAT 1 ’
835 IF a=1 THEN LFT =z=A: 10 SUR 211hH: GO TN 68
E40 LET ma»=RFES {max=mix?: LET mauwsAR3 (mavw-miv)
845 LET =-=17d.-max- |ET <u=18Asmau: IF sxisy THFH LET sx=su
BTA LET =z=1: LET miw=17T=axk(max 2+mix): LET miuz90=-sxk( maus/2+miv)
850 GO SR 2208 | FT fwt=1: LET lu=slwdr G SUB 1550: LET 1wP=8: PRINT RT 9,0."
FOLZIAL CBRPYSI HA ODCTHKI a
RY@ FPINT AT 20.1:"wezlu: 7 =~ 7 odeinkow 7 %
gan PILOT 8,20 DRAM 755.7A: PLOT 135.8: DRAW @Q.28: GO SUB 2350
0893 LET »=2@: LET «=B: FRINT AT =.u:" “: GO SUB 2228: IF c=7 THEN GD TO 1If
500 LET il=IHT <ad: iF if<>a OF i1<1 OR 11>lw THEHW GO TO 839
S18 LET w=12: PRINT AT w.u;" i o0 FUB 2279 IF ¢=7 THEN GO TO 1009
S20 LET i2=INT (ay: TF 12¢%a NR 7iZ1 MF i2,lw) OR 11312 THEN GO TO 919
S38 LFT w=28: PRINT AT ».u;" ": LD SUR 2728: IF c¢=7 THEM GO TO 1988
945 LET Pa=INT (a): IF paiva THFN GO TO 93A
345 IF pa<Z THFN GO TO &7A
952 IF lw+PQ>lww THEN GO SUR 22&RA: GO TN 538
SE6A LET dv=(~(i2)=v(i10/Pa: LFT du={u(i2i=9(il)I/pg: GO SUB 1560
972 GO SUR 7348+ RO SUB 2354A: JF rS="n" THFHN GO SUB 1568: GO TO B70
375 LET lwk=lup+ba-1: |ET lw=lud+lup
9RB GO TO 87R
1000 FLOT 135.0: DRAM OVER 1:M.19: FRINT AT 28,1;" wszystkie wezly kratownic
": G0 SUR ?’45: IF r%="n" THFN GO TO 857
1010 REN SPOSOBR WYKRATOWANTAR - .
iazn 6N SIB 2215: IF n$="s"™ THFN GO SUR 2788: GN SIIB 1S5A: GO SUB 1618: GO S
17ha

1838 PRINT AT A.8: INK B; PAFER 6:" SPOS0B WYKRATOWANIA "+ PLOT @.2.
DRAW 255.0

1A5A 6D SUB 237A: LET pa=7: LFT i=l

1869 PRINT AT 20.1;"wezel i= wezel J= ": FLOT 123,A: DEAW B.20
1855 LET »=?R: |ET wv=18: PRINT AT x,v;" ": PLOT 173.,8: DRRAM ©,20: GO SuUB .

- 28: IF c=F THEN GN 70 1128
1878 LET 1Ci=INT €a): JF 1¢iX>a OR 1¢id1 OR 1¢i3 1w THEN GO TO 1869

1AZA LET w=25: PRINT AT =,u;" ". GO SUR 2228: IF <=7 THEN G0 TO 1120
1A3) LET p¢i=INT C(ad: IF PCiXPba GR (PCid] OP PCidTwd OR 1Cid=kr(i) THEN IO
0 1aaa

1178 GD RUB lema: I:l'! SUR 234@: GO SR 7353: IF c%="u" THEN GO SUR 1f@@: GO 17
ARG

1118 LET i=i+1: JF i>lwp THEN LET zr=1- GO SUB 23&M: GO TO €0

1115 G0 Th 1ARD

112h LET ip=i-1: PLAT 123.0: DRAW OVFR 1.0.19: PRINT AT 20.1:" wszwstkie Pra’
sk ratemania ": GO OSUR 234A: GN SHB 23SA: JF c%="a" THEN GO SUB 1533. GO TO @

a

11272 IF 1e=741w=3 THEH <0 TN 113A

1125 IF 1p<P&1w=-3 THEH 0G0 SIIB 2110

1ign TF 1P%2%1-3 THEN 0 SUB 21R0

1127 LET z7=1: G0 Ta RA

1158 z7=2: PETUFH

1140 =7 IF nS="L" OF oS="r" THEM GO S 22066: 50 SUB 15%3. GO SUB 1TZ
PLOT NPAW 755.0

1150 PRTRT AT L0 " WIEZ'¢ FRIDFNRGIE " PRINT #9%;AT 1.0."

" IF ~%="h" THEW 0 SUE 1740

LET u=2az. F 32w DFAY -32.0: DRRW N.37: FLOT w.owe DFF
pr[u. hT B A7 22 ¢ DPAW 11.-23.=FT-4: CIFCLE 0+33.v. 1.5 F
LwrRR n,nu A.-3 IPHH fA.3: DRAW =.0 FOF i=0 TO 1: LET al=4541xF[. 130
“IRANAS Al LFT w=wdP0850H al: R0 SUR 1630 MHEXT i
FOF =1 T = i FT aws=a

SR IHT AT 20,1 "Hierets THMFREF 1.4, THYERTSE 0" ezl w A=LJ==1
FLOT »5 6. DFRY 0L.A7R: SLGT 1”0 DRAK D2
=N LF7 w=[n PRINT RT ».u;" Y. PLOT 15,0 DFAM B.20 GN SEE
it =T THEH GR TN 1708

1217 LET wiy o=idT vad: (RT wewl 10 IF wdd3 OR wdl OR wrlw THEN GO TO 1220
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PEPOLFT «=2% FRINT AT «.74," "GN SB P228:IF c=7THEN GO TO 1220
= LFT 21=2 1EY u'id=aliPI I"‘B
1740 LET 2) i IFT adt.1==51IN al: LET af2,13=C0S al: LET a{3,il=uwiwli)I¥SIH
21' Ao 30005 Al GO SHR 1R4A
SO GO SUR 2348 JF c%="n" THEN LFT aw=1: LD SUB 1648: LET ow=0: GN TD 1180
;EEI'! HFAT
feym FINT £S.@: LRAM NVEF 1:@,319: PLAT 160.A: DRAW OVFR 1.8,19: PRINT AT 20,1;
meraetin wiers Prdborowe  ": GN SIB 234A: [F c$="n" THEN GO SUB 1530: GO T
no11Ta
TERG VET def=ar ] 1 04al 2.2 a0 3,304 1,2 )04a02.300a(3, 1 3al 1,3 08a0 2, 1 )%al3,29-al |
JLdadE L P0Ead R 0=ad 1, ) a0 2, 2 0kal 3 2)9=301, 20427 2,1 »%al3,3): IF ABS (delile-18
THEH R0 SHE P11R: 1ET zz=2: GO TN &0
50 FFINT AT 2.25." "iAT 3.25;" ";*RT 4,25;" “";RAT 9.,25:" "3
AT G 25" "GAT Tl o
tION 1 FT Tz=7: FETIIRH
Si0 PEM LISTA OBCIRZFH
A0 LET Ba=7- IF m%="o" THEH GO SUB 22A6: GO SUR 1558: GO SUB 1598: GO SUB 151
i

1550 LET rwe=]: LFT Pa=A: PRINT PAPER S; INK 8:AT @.A;" OBCIRZENIA

FOR §=1 TN Tw: LET €(i'=@: LET o7 i)=A: NEAT i
- LET w=123: GN 3iB 2178: PRINT RT 5.27;"Fu": PRINT AT 7,23;"Px":

L340 LET
'_I'l

.28 LRARKY 755.8
<56: LFT i=1: LFT k=@

e
1A% FRINT RT 19.0; PRAPFR 75 THK 2;° 9ruPa obriazen "+ PRINT AT 13,13} PAP
F PETUHT AT ZA.1:"Pu= Pu= "

FLAT =, A. LRAW A, 15: FLAT 175.8: DRAW B,2A: GO SUB 2358

IF7 .=2f |FT «=4. GN SIIB 722A: LET Px=a: [IF ¢=7 THEM GO TO 1588

iwitd LFT 4=15. G0N SH@ 2220: |ET pu=a: IF c=7 THEN GO TO 1588

1418 G0 ZHR T340 TF c8="n" THFH 0 TO 1385

1450 60 SR 22Th: PRINT AT 78,22;" wezel= ": LET x=20: LFT ¢=23' GO SUB 222@:
i c=7 THEM 6n TN §1485

T4THELET i=IHT fa3- LET sCid=i: 1F i<»a OR i<i NR i>\w THEH GO TO 14€8

P70 FOF a=1 70 i-1: JF iss(a» THEW FRINT AT 28,22;" *4kk4E “; FLASH 1;"7": P
=1 a. 40O Th {4sR
iEx

a LET elii=px: AN SUB 1720 LET d(iJ)=py: GO SUB 178H@
LET i=i+1: GO TO 146R
NI 1375
3 12T Taw=a-1: PRINT RT 13.,8:" " PLOT B,29: DRAK 255.8:
Fof DERM AYER 1AL 15 PLOT 175,A: DRAW OVER 1,8,15: PRINT AT 28.1;"
calvemite rbriarenie “ro 0 SLIB 2748
Tl IF o &="y" THFH GO SUR 178R: 0 T0 1346
Sil LET zz=d LFT hif5=A: LFT h(2"=@: LFT b(233=h: FOR J=1 TD low
+ LET a=af i VET bf1)=nd]ld4r0id: LET W(23i=h(2)+d(1i)
LFT b Rishi 30=cC 1 shad | 0+d0 i 0«0 j 3 NEKT J
FETLRN
FEM LRAFTKA
FEH werly kratoaniry
0 FNR i=1 TO lw: GO SR 157@: WNFXT i+ RETIRN
3 FOP k=1 TN pa=1: LFT i=1u9+lwp+k: LET x(.d=wld il d+kicix: LET wljd=u(il d+kdofs:
s SHE 157R HERT k: RETURN
1579 LET b=vwl s shextmiv. LET a=wl idkex+min: IF oB<{>"x" THEH FFINT OVER ov,AT Z1
- rasRid
CIFTLF OVEF ovia,h,1.5: RETURN
i520 REN Prefu -
1S FOR j=1 TO 1P: GO SUP 1AAG. NEXT i: FETURN
1653 TET w=w 0100 b3 | ET w=al 104 3% LET «l=w(pCii: LET 9l=u(PCildd: LET asxizx+mi
. LET b=miv+sxky: PLNOT OVFR nvia,b: DRAW OVER ov: INK PaiCxl=xi¥sx.(wl-y iksx:
FETURH
1515 PFM GRAFIKA = wiers PodPorouwe
1FZA FMRP 1=1 TO 3: GO SUB 1648: NFXT i: RETURN
1E%A FOR i=1 TN 2: LET ow=1- GN SIIB 164A: NEXT i+ RFTURN
1548 LET w=al i3 LFT al=aiid: LET sx=axkxCuwi+mix: LET vy=miu+sxku(wd: IF i=1 THEN
ol T 1AFB
if43 IF w(,wl) THFN GO TD 1558




"ERATA"™

18447 TF a1 %0f LTHEN LFT al=w 15 GO TO 1679 °

1Ra? GO T 1RFS

1E5A IF =2 OF wdnm #y THEH GO TN 1679

1F54  IF alv =73 THEH LET 3l=a{2%: GO TO 1678

1656 G0 TO 1&RS

188 GO SLIR 1ARD

1665 PETURPH :

1679 LET ow=1: GO SUR 1A%A: LFT nw=A: RETIRHN

1670 LFT c==CAS ¢als: IET se=5IN (al%: PLOT QVER ovix,u: DRAWN OVER ouv,Slcs+St
z=.5F2==fics: DRAW OVER ow.—1Rkecs,=18k<c: CRAW OVFR rvi-Skes+S5ics,SLes+54cs
1696 LFT c2=M0% ¢al): LFT ===5iH (al «: FLOT OVER ovix+6fcs+Biss,v+63ss5-8%cs: [
AWl OVER owi=1zZkrs.—124z¢: RFTUFH 3

1738 REM GPAFIKA silw 7runstrzns

1718 FOR i=1 TO 1wm: GO SHR 1726: R SUB 1788B: NEXT i+ RETURH

172 LET a=wiidd=utmiv: LET b=ul 1 d¥sv+miv

1730 IF ~(j =R THFN GO TO 1778

1748 IF <Ci)»@ THEN GN TN 1760

7SR PLOT  IHK P2 OVFR rwia+20.0+5: DRAW INK Pa; OVER ov:=15,8: DRAW INK Pa:
DYFR av;5,3:: RO TD 177@

1768 PLOT 1IHK Pa: OVYER owia+h,b+S: DRAW INK Pa; NVER ow;15,8: DRAW IMK Pa., O
FR cwi=5.3

1778 RETURH

1722 | ET a—x(].‘.'*sv-?-mlv I1ET b=w{itkex+miy

1798 IF Jfil)=A THEH GN TO 1R3@

1200 IF dCid»@ THEN G0 TN 1820

1318 PLOT IHK Pa: OVER owia+S.b+28: DRRH INK pas NVER owvi@,-15: DRAW INK Pa.
GVYER ov,3.5:: GO TD 1234

LBZR PIGT INK pa; DOVEF owia+S,h+5: DPAN INK Fa; DVER ov;:@,15: DRAW TNV Pa: O
EF‘ ovi 2. =5
ela] FETUPH

IPJB FEM Rusunek calei bratounicy

IBSA LFT pas=h: RD SUR S6RA: RO SUR 2218: GO SUR 1558: GN SUB 159A: GO SUE 1s18:
0 =R 17AA: FETLRN *

1PEA FFM GFAFIKA = ilustrac.ia wenikow oblic>en
LFT ~w=0. G0 SHUE SAN KO SUR 2218

1 FRIHT FAFFR A. INK T:AT B8.9:" TLUSTRPAC.H WYNIEOW OBLICZEN *
1 IF 7zz:0-THEN GO 8B 1550

1R854 FOR 1 T0 1k: IF 7=»i THEH GO SR 578

iREE MEWT i: LET pa=@: JF 7732 THFN G0 SUR 1818

P29 |ET Fa=i: IF »z=4 THEN G 31B 176A

18232 1IF zz»1 THEN N0 Siig 574

1t | ET pa=@: GO TD 21738

1240 R WVHTET LITZRGHE

1350 7S : FAFFP 5 (1S  PAPFR S+ IHK R: ROEDLER S: LET 4=3: LET i=l
1355 G0 S48 PP0R: PRINT WYNTKI I.IC7BOWE it

155A PRINT AT 2. 1- ERIGHT 1: Pret Sila "

123260 PRINT AT 4.5.103 ;" = I-vtl AT s, 1950 THT (a0 iDE1IOR+. 1) 37100
1505 LFT 1= 414 ieT L+ IF =15 THEN 1ET J=3: PRINT #8; FLASH 1;AT 1.8,7%"
FAUSE A: GM TH 1955

1% IF i7=1p THFII 70 TO 1534

1= FRINT &a. FiaSH 1:RT 1.A,"7": PRIISE A

A0 0 SR FRINT AT .17 Wiezw Kat A Peakcia 2

sl FRTHT A il e rf! a7l "

nFOoF i=-1 T
Lrand, 1w ing HECT
DO SUE 21T G TN AN

SHR LYTHAD TREHOSC

. TUON FRIMT AT L, 17 FAPFR A THE 7. "KPATOWNICA":AT 11.4;"STATVCIH
wOOTA RiEn

3: PRINT AT 14.8: PRFER A. I 7."UILAD JEST GENMETRVCZNIE ~MiF’

HT AT i+4.3.00 1 )ART i+4, 12,00 i YKIRDAPIGAT 144,22 INT (2

SEER FRINT AT 1. 11: FAPFR B THY T:"KRATOWNICY™.AT I1.7V,"HIE N7°Ch
AC"LAT 173 "MFTODR r-'ll-l!JﬂHFI"El"ﬁ WEZT. OW" .
FindT BOGRT 1,A, FLASH 1,"7"; FLASH B," . PR
TURH
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L4RSFOR i=1T0 16 LET e f =Cal 101 ) =ufbC I 5/7S0R COxC1CE 2I=xCPCE 22 3RO xC 1Cd 2 )= P
R T TS R RS TR R IR TG IR S F I IR PP

15A PRINT “ARSN (=i 9908 RB-F1: HEXT i+ PETIIRN

PR PIOT a.b: DRAW Cxl-vi¥aw,ful~y diax: NEAT i: RETURN

1V FEM GPAFINA = wiklad wakolrrednuch

&0 PIAT w,w: RAW A.ZA: DFAW -2.-4: PLOT w,v+20: DRAW 2,-4: PLOT u,v: DRAW 28,
i [FAM -4.,-2: PIOT u+?@,v: LRAW =-4,2 )

AN RETURN "

R CLS ¢ RO SUR 2215 *

10 PIOT B.17%: DFAKM 255,A: DPAW B,-175: DRAW -255.8: DRAW @.175' RETURN

<15 FOR +=A TO 1A: RPFEP .PAS.k: HEXT k' RETURN

=20 FEM wczetwwanie lirzby

T30 LFT 1&="": |FT cl=1: LET ¢2=1

c4f BFEP .AR,3A: PRINT AT w.wi FIARSH 1:"%")

%SG PAUSE A: LFT «~S=INKFY$: LFT ~=CNDE c$: IF c=7 THEN PRINT CHRS 8i" ": RETU
N

‘268 IF £=12 THEH FNR k=1 TO cl+ PRINT " ",FHRS BiCHRS R;: NEKT k' GO TD 2239
"PTR IF c1*1 AHD (c=13 0OR c=32% THEN RO TO 733A

AR IF c<43 NP r357 THEN GN TN 2758 :

250 LFT rl=cl41: JF (cl>2 ANG (=45 OR c=43)) OR (c2=2 AND (c=44 OR c=46)) TH
HOGO TR PSR =

00 IF =44 AR r=4R THEN LFT c$=".": LFT c2=?

“31A BEEF .ABS.15: FPRINT FHRS Bic&: FIL.ASH l-'?'

TE20 LET 18=1%4c%: GO TO 2254 H .

5 LET a=YAlL (1%): PRINT CHRS 8:* ": RETURN -
4R PRINT #AGAT 1.8:"Czv dnbrye {t/n) “; FLASH 17", FLHSH an"

FAUSE A: |ET c$=INKEYS: FRINT #8,AT 1,8:" " REV
THFH
+3%A  PRINT R8:AT 1,A."EDIT = koniec danuch "+ RETURHN

369 PRINT #8;RT 1. ﬁ," rhyt. duza liczba d&mu:h "3 FLASH 1;"7": PAUSE @ PRIHT
YAGAT 1,85 RETURN
J378 RETIIRN



