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. Konstrukcje ciegnowe {1}
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Charakterystyka konstrukcji ciegnowych

Konstrukcje ciegnowe nazywane takze konstrukcjami wiszgcymi naleze do
ekonomicznych i nowoczesnych o wielu specyficznych zaletach:

- duza swoboda rozwigzan architektonicznych w ksztattowaniu bryty obiektu,

- mozliwosc¢ przekrywania duzych powierzchni i uzyskiwania duzych rozpietosci,

- maty ciezar wiasny konstrukcji, wynikajgcy z wysokiej wytrzymatosci materiatu
oraz faktu, ze w przekrojach poprzecznych ciegien (lin) wystépujg tylko naprezenia
rozciggajace,

- stosunkowo tani i prosty montaz konstrukcji niewymagaj’cy na ogot
skomplikowanych rusztowan.

W zwigzku z tymi pozytywnymi cechami konstrukcje ciegnowe sg bezkonkuren
cyjne w rozwigzaniach o duzych i bardzo duzych rozpietosciach i znajdujg przede
wszystkim zastosowanie w takich obiektach budowlanych, jak :

hale widowiskowo-sportowe,
pawilony wystawowe,
dworce i hangary, mosty wiszgce i podwieszone,

maszty i kominy z odciggami, wyciggi narciarskie i kolejki linowe, napowietrzne linie
energetyczne, urz'dzenia do transportu ludzi i materiatu.
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Do konstrukciji ciegnowych o rekordowo duzej rozpietosci, powierzchni bgdz(]
wysokoscCi nalezg:

1. most wiszgcy w Japonii o catkowitej dtugosci 3911 m i rozpietosci srodkowego
przesta 1991 m -2,

2 most podwieszony w Chinach o rozpietosci sSrodkowego przesta 1088 m >

3. przekrycie obiektow olimpijskich w Monachium o powierzchni 69000 m,—>

4. zadaszenie stadionu w USA o srednicy 366 m na 100 tys. widzow,

5. Dach wiszgcy centrum kulturalnego w Hongkongu o pow. 10 000 m2

6. chtodnia kominowa o konstrukcji z sitaki ciegnowej o wyskosci 180 m i D=140 m,

Wady:
a) Przeniesienie sit na fundamenty oraz konstrukcja fundamentow
b) Potgczenia ciegien,

c) Wstepne sprezenie, wykonawstwo
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Most wiszgcy

Most wiszgcy w Japonii Akashi Bridge in Kobe , "Most Pertowy”, Przebiega on od
miasta Kobe na wyspie Honsiu az do wyspy Awaiji, cze$¢ autostrady nr 28] arch. Frei Otto |
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Kobe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Honsiu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Awaji

Most Wzrost skali obiektow i ich rozpietosci przestowych

podwieszony

Most Sutong, Chiny, 1088 m, 2008 r.
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= Przekrycie
ciegnowe (1972)
Munich Olympic
Stadium. . [ arch.

' Frei Otto ]




. Typy konstrukcji ciegnowych {1}
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. Typy konstrukcji ciegnowych {2}

Ptaskie
dzwigary
kratowe:
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Jawertha
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. Typy konstrukcji ciegnowych {3}

Powierz
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Dzwigar
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. Typy konstrukcji ciegnowych {4}

Most — |
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Najwieksze
mosty
wiszgce

Najwieksze
mosty
podwieszone

Typy konstrukcji ciegnowych {5}

Nazwa mostu

Akashi Kaikyo
Great Belt East
Humber

Jiangyin

Tsing Ma
Verrazano Narrows
Golden Gate

Haga Kusten

Mackinac

10 Minami Bisansato
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Nazwa mostu

Sutong
Stonecutters
Tatara

Pont de Normandie
Qingzhou Minjiang
Yangpu

Xupu

Meiko Chuo
Skamsundet

Tsurumi Tsubasa

Rozpietos¢ (m)
1991
1624
1410
1385
1377
1298
1280
1210
1158
1100

Rozpietosé (m)

Miejscowos¢

Kobe Naruto, Japonia

Halsskov Sprogo, Dania

Hull, Anglia

Jiangsu Prov., Chiny
Hongkong, Chiny
New York, USA

San Francisco, USA
Veda, Szwecja
Mackinaw City, USA

Kojirna Sakaide, Japonia

Miejscowos¢
1088 Suzhou-Natong, Chiny
1018 Hongkong, Chiny

890 Onomichi Imabari, Japonia
856 Le Havre, Francja

605 Fuzhou, Chiny

602 Szanghaj, Chiny

590 Szanghaj, Chiny

590 Nagoya, Japonia

530 Trondheim, Norwegia

510 Yokohama, Japonia

Leszek CHODOR ,Konstrukcje ciegnowe, Wyktad 7 Konstrukcje stalowe , 3 rok studiéw na kierunku Architektura

Rok budowy

1998
1998
1981
1999
1997
1964
1937
1997
1957
1988

Rok budowy

2008
2007
1999
1995
1996
1993
1997
1997
1991
1994
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wielozwita

spiralan
otwarta

spiralna ptitees

zamknieta ]

Kabel z
pojedynczych
drutéw

Rodzaje lin
spiralnych

Thyssen
Draht
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B Liny{2)

wiasciwosci
mechaniczn
e:

1- $235, 2-
S355,

3- drut na
liny
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Ochrona
przed
korozjg

linia spiralna linia spiralna

poliuretan ; poliuretan

ostona poliuretanu S ostona z rury stalowej

linia spiralna

poliuretan

rura stalowa

ostona poliuretanu
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. Ciegna{1}

Rzeczywista sita Sita nominalna

Wymiarowa zrywajaca ling

nie ciegien
Wspotczynnik
Sprawnosci
0,75do 0,95

. 72,9 65,8 69,0 62,0
193,0 174,0 180,0 162,0

219,0 205,0 208,0 194,0

584.,0 546,0 543,0 507,0

1130,0 1050,0 1050,0 976,0

1860,0 1740,0 1700,0 1590,0

Obliczeniow
a nosnosc
liny S

Wspotczynnik pewnosci n=2 do 3
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Zakotwienia
Zakotwienie Ciegien:
ciegien

* petlowe

» plastyczne

* klinowe
zalewane
9

Potaczenie pretow
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sposob niewtasciwy

sposob wiasciwy
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Zakotwienia

Zakotwienie Ciegien:
ciegien

« & petlowe

Rys. 3.13. Zakotwienie tulejowe: I - li=}

y éplas.tycz na, 2 — tuleja metalowa, 3 — stop
ne e =2 z metali

» klinowe
zalewane

wigzka drutow )
podktadki

uszczelka

i

]
>
>
>
>
>
i

plyta stalowa
zakonczenie gtowkowe

typu
BBR
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Akcesoria

Akcesoria:

 (Glowica

* nakretka
dwustronna

* Whkret
stabilizujgcy

 Pierscien =2

* Klin
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. Ciegna{5}

Akcesoria:
Akcesoria

* przegub

* wezet stezen

« Kabtgk

* (ztacze rapid)
9
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. Obcigzenia konstrukcje ciegnowych

Obcigzenie:

«  Shieg

*  Wiatr

« Tempera
tura

G

dt=-+ 35 st
(nieco wiecej niz
wg nomy)
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Réwnanie
ciegna
nierozciggli
wego

Najprostsze
— tylko do
obliczen
wdtenych
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Statyka ciegna{1}

M-Hy=0
(ciegno nie
przenosi
momentu
zginajgcego

H=M/y=M

dtugosc
ciegna s
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Statyka ciegna{2}
Tablica 3.6. Wartosci calek | Q*dx

Schemat obcigzenia

jrivvevevveveg?
AR FAN
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. Statyka ciegna{3}

- Podatnosc¢
konstrukgji
wsporczej

- Wydtuzalno
SC ciegien

- Nachylenie
ciegien

Nielinowosci

1
H’+ H?EA [1 — — (l—a, ATsp)

AYy)
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Denver
(Colorado)
International
Airport (1993)
[ arch. Perez
Architects |]

Przekrycia ciegnowe stosowane sg najczesciej z pokryciem z
membran
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Konstrukcja
ciegnowa z
memebrang
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Konstrukcja ciegnowa z membrana;:
Schlumberger Research Centre, Cambridge
(architekt: Michael Hopkins & Partners)
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Konstrukcja ciegnowa -podwieezszenie zadaszenia:
Schlumberger Research Centre, Cambridge Fleetguard, Quimper,
(architect: Richard Rogers

Partnership)
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Konstrukcja ciegnowa -podwieszenie zadaszenia: Oxford
Ice Rink , (architekt: Nicholas Grimshaw & Partners)
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Gtowica stupa,
Fleetguard, Quimper
(architect: Richard Rogers
Partnership)
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Posrednie
zamocowanie lin
Renault

Parts Distribution Centre
(architekt: Foster and
Partners)
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Zamocowanie lin do

fundamentu

Hanover

Trade Hall (architekt: Thomas
Herzog)
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WSsporniki-prowadnice
lin

Sainsbury's supermarket
(architekt: Nicholas Grimshaw
& Partners)
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Detal tgczenia lin
Igus Factory,

Cologne
(architekt: Nicholas Grimshaw

& Partners)
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Detal potagczenia lin ze
stopg stupa

Sports stadium,
Cologne (architekt: Verena
Dietrich)

34
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. Konstrukcje ciegnowe — detale {7}
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Potaczenie liny ze
stupem
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Detale tgczenia lin
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. Konstrukcje ciegnowe — detale {9}

Detale tgczenia lin

Leszek CHODOR ,Konstrukcje ciegnowe, Wyktad 7 Konstrukcje stalowe , 3 rok studiéw na kierunku Architektura

Sl



Konstrukcje ciegnowe — detale {10}

Detale tgczenia lin
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Zastosowanie rur i lin
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