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(1) Cathédrale Ste.C
dra'Ste Cecile posiada najwiekszg nawe
iszystkich katedr ceglanych — rozpietosc

1 . Jest murowana z cegty i przedstawia

gran

ice mozliwosci tej technologii. [5.5]

écile - Albl — France Xl

Konstrukcje murowe stosowane w
historycznych okresach (gtéwnie
architektura Wschodu, gotyk style
klasyczne) nadawaty obiektom
specyficzng architekture.

Obecnie najczesciej uzywane sg
jako wypetnienia szkieletu
konstrukcyjnego i przykrywane sg
specjalnymi wyprawami (np..
tynkiem).

Ze wzgledu na mechaniczne cechy
materiatu kompozytowego muru:

1) zaszeregowany do materiatow
kruchych, tzn o niewielkie]
wytrzymatosci na rozcigganie,

2) przede wszystkim obcigzany
osiowym sciskaniem,
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(1) Cathédrale Ste Cécile - Albi nawa gtéwa

Sklepione nawy sg podstawowym rozwigzaniem
konstrukcyjnym, umozliwiajgcym uzyskanie
duzej przestrzeni > w pomieszczeniu. Ta grupa
konstrukcji murowanych obejmuje najlepsze
realizacje, wtgczajgc duze bazyliki, taznie w
imperialnym Rzymie i katedry gotyckie.

Zaletg murow jest roznorodne i tatwe
ksztattowanie architektoniczne, a takze
.estetyka” ekologii i ciepta materiatu.
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1 Stosowane gtownie w takich
|| elementach konstrukcyjnych
. jak: $ciany, filary, tuki,

" koputy.

' 3) istnieje niebezpieczenstwo
pekania na skutek
rozciggania wywotanego
zginaniem.

Jesli przewidujemy
rozcigganie, to elementy
powinny byC zabezpieczone
przed pekaniem na wysokim
poziomie — rozwigzaniem
jest zbrojenie muréw lub
ograniczenie ugiec
elementow podpierajgcych
np. stropow !



. 1.1. Konstrukcje murowe - definicje

Podziat konstrukcji murowych.  Tradycyjny uktad muréw a) zazebiony, b) wrebiony

Podziat Konstrukcje murowe
konstrukcji !
murowych Tradycyjne —pem

E Lgkl Budynki Budynki | Konstrukeje
i na terenach | | naterenach )
) . | e zespolone
sklepienia gorniczych | |sejsmicznych

——— s

JTTTT]
ATT] 11 JLJBLLL |

TTHTHHT i T

15-20,'120

< Zasadnicze elementy sklepienia:

Elementy 1-wezgtowie, 2- wspora, 3- pacha, 4- grubos
sklepienia sklepienia, 5- klucz (zwornik), 6-grzbiet, 7-
podniebienie.
Sklepienie '
ptaskie
e
e /§ 1
. e ———
SN T 78—
g{%&kwd{//\% Sklepienie ptaskie — nadproze [5.3] (L=1,5 lyiau0) =
S

i , <tuk(tek)=sklepienie o pojedynczej krzywiznie

t uk ceglany lub kamienny. Strzatka powinna wynosi¢ f=(1/8,5-1/12)L.
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Ksztatty
sklepien

Orientacyjne
grubosci tuku

Tradycyjne
sposoby
zneutralizowan
ia rozporu tuku

1.2. Ksztatty tukowe sklepien

Orientacyjna grubosc¢ tuku w
zworniku [cegfal:

Rozpietos¢ Potkolisty 0,5 f=1,8L
tuku
dol5m 1 1 1
1,5do2 m 1 1 1,5
20do25m 1,5 1,5 1,5do?2
35do55m 2 1,5 2do2,
cegty

Rozktad sit w tuku: A-prawidtowe, B-wadliwe rozwigzanie
Obcigzenie podpor (docigzenie): A- przez pogrubienie, B przez nadbudowe

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane 5



Rozktad sit w
tuku.
Rozpor

Sposoby
przeciwdziata
nia rozporowi

1.2. Ksztatty tukowe sklepien

[5.3]
Ry = g% 8f

W celu przeciwdziatania R nalezy:
1) €zwiekszy¢ grubos¢ muru, lub
2) €docisngc¢ go od gory, lub

< 3) Zastosowac sciggi

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane



. 1.3. Sklepienia — ewolucja ksztattu

<Mechanizm zniszczenia sklepienia polega na

Mechanizm peknieciu w przekrojach, w ktorych wystgpi znaczne
zniszczenia rozcigganie.
sklepienia

Ewolucja form
sklepien

Sklepienia ceglane
ewoluowaty historycznie :
(a) bardzo grube sciany w celu zachowania
statecznosci,

(b) koncepcja naw bocznych — przypor,

( c) sklepienie krzyzowe z przyporami w linii sit.

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane



Koncepcje
przejecia
rozporu
sklepien

1.3. Sklepienia — ewolucja ksztattu

Podstawowym problemem w przypadku sklepien byto przejecie sit
poziomych rozparcia, wystepujacych na styku koputy i sciany.
Epokowym osiggnieciem byto zastosowanie sklepien krzyzowych,
poniewaz sity poziome zostaty skoncentrowane tylko na kilku liniach
— przenikania sktadowych sklepienia krzyzowego. Wowczas tatwiej
byto te sity przejgC poprzez zastosowanie bocznych przypor lub
system scian i sklepien bocznych. W nowoczesnej mechanice
wskazuje sie na zburzenia brzegowe, ktore przejmuje sie poprzez
stosowanie wiencow oraz zwiekszanie sztywnosci miejscowe.
Wykazuje sie to obliczeniowo, a wyniki potwierdzajg intuicyjne
rozwigzaniami historycznymi

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane



. 1.4. Sklepienia — wybrane rodzaje i przyktad rozktadu sit

Zwierciadio Czasza sklepienia
Rodzaje
sklepien
N zwierciadlane
Koputa obrotowa skiepienie nieckowe kolebkowe
Z lunetami
a) v \
Przyktad Sklégf?gnle krzyzowe, plan kwadrat/prostokat Sklepienie klasztorne /%_é;’:’;ﬂ _;,-r{_'-
rozktadu sit w ; : ] - ,
podporach 2
sklepienia
filary nawy gtownej; sciana zewnetrzna




Sklepienia -
przyktady

Nowoczesna
forma ceglana

1.5. Przyktady sklepien

i <Hiperboliczny mur ceglany,
| projektowany z warunku minimum
objetosci cegiet.

Curch oiManntlda ruguway‘ Eladio Sieste, 1958 Nothre-Dame Catedre Paris XIl . [5.
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. 1.6. Koputy — definicje i ewolucja

Ewolucja form
koput

7/

7

< Koputa jest powtokg dwukrzywiznowa:

(a) koputa gtadka stosowano historycznie najwczesniej

(b) koputa zebrowa [Patheon Rzym Il w] >
(c) Koputa na sklepieniu [Hagia Sophia, Instanbul VI w]

(d) (g) Koputa na zaglach

Mechanizm
niszczenia
koputy

< Mechanizm niszczenia czaszy koputy jest rowniez wywotany
dziataniem sit rozciggajgcych . W kopule kulistej Scietej wzdtuz
réwnika nie wystgpig sity rozporu, lecz sity potudnikowe bedg
rozrywaty czasze.

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane Nothre-Dame Catedre Paris Xl w. [5.5]



. 1.8. Kopuly - przyktady

scaie ror (B0
F1 2004 go pares

Przyktady
koput

Kombm(a(]a koput, sklepien i tukéw

Pt

przyktadow historycznych koput,
réwniez w Polsce. Wspolng
cecha tych koput sg
obserwowane po latach
Zniszczenia wywotane kruchym
pekaniem. W zwigzku z wielkg  santa Maria del Fiore , Florence arch.Philippe Brunelessci [5.5]
wartoscig historyczng, wazna

jest umiejetnosc konstruowania

wzmochieh — tym problemem

zajmuje sie konserwacja

zabytkc')w. < Katedra Saoin Pauls London XVII w arch.Wren Christopher

: 5.5
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. 1.10. Konstrukcje murowe — podstawy projektowania

Dwa podstayvowe _typy konstrukcji murowych: Zbrojona konstrukcja murowa -
_ _ 1) zwykte (niezbrojone)
Zbrojone | 2) zbrojone >
niezbrojone
konstrukcje
murowe
Konstrukcje murowe nalezy projektowa¢ zgodnie z normami Eurokod 6:
1) PN-EN 1996-1-1 Projektowanie konstrukcji murowych. Reguty ogélne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,
2) PN-EN 1996-1-2 Projektowanie konstrukcji murowych . Reguty ogdéine.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,
3) PN-EN 1996-2 Projektowanie konstrukcji murowych. Wymagania
projektowe, dobor materiatow i wykonanie muréw,
i 4) PN-EN 1996-3:2010 Projektowanie konstrukcji murow%/ch. Uproszczone
metody obliczania murowych konstrukcji niezbrojonyc
Statecznos¢ przestrzenna scian > :
1) Konstrukcja powinna zawieraé
Sciany w dwu prostopadtych
. . . - kierunkach,
Warunki TypOV\{a kons.trykc:]a Z uzyciem murow: . 2) Poziome elementy (najczescie;
projektowe dreyvqlana wugzpa / p’fyta' stropowa opiera sie stropy) musza by¢ prawidtowo
- na scianach nosnych . Nie pokazano scian o ;
doboru Scian ) o potgczone ze $cianami,
i h poprzecznych, koniecznych do zapewnienia 3) Sciany zaleca sie umieszczac
nosn C s A ,
y [SZ’;?ggcznosm przestrzin’ne.J 1SC|an’y n9§n3 symetrycznie w obu kierunkach. Jest
i |er.an|e 54 z wartn SW.' ) nosngscu_ f_) K to wazne w budynkach wysokich, a
beur(rjr:;:ﬁio acyjnosci zgodnie z zasadami fizyki mniej wazne w niskich

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane 13



Rozwo;j
konstrukciji
drewnianych

Zalety i wady
drewna

Przyktady
historycznych
konstrukcji
drewnianych

2 Konstrukcje drewniane w architekturze

Rozwoj konstrukcji drewnianych:

a) od starozytnosci do XIX w. Powszechna
dostepnos¢ drewna, wiec wznoszono z niego
budynki, a na nich wzorowano budowlane
kamienne. Drewno lite tgczono, stosujgc
potaczenia ciesielskie

b) od potowy XIX w. wraz z rozwojem metod
obliczeniowych, budowano inzynierskie
konstrukcje drewniane, gdzie stosowano
tgczniki stalowe o duzej nosnosci.

c) w XX w. powstaje wiele przekry¢ o duzych
rozpietosciach

d) w latach 20-tych XX w. Pojawiajg sie
pierwsze konstrukcje z drewna klejonego.
Impregnacja drewna umozliwia zabezpieczyc¢
je biologicznie oraz nada¢ duzg odpornos¢
pozarowg. Trwatos¢ drewna jest roznie

Parthenon, Ateny . V w. pne

Drewno obok kamienia i gliny, to tradycyjne, historyczne
materiaty budowlane. Drewno ma wiele zalet (ciepte itd.), lecz
jego wytrzymatosc¢ nie jest duza (ok. 10 do 30 razy mniejsza
od stali), o duzej niejednorodnosci rowniez w réznych
kierunkach( wzdtuz i poprzek widkien). Zalety:a) maty ciezar
objetosciowy, przez co tatwy transport i montaz, b) korzystny
wspoétczynnik stosunku wytrzymatosci do ciezaru, c) fatwos¢
obrobki mechanicznej, d) niemal natychmiastowa gotowos¢ do
uzytkowania, e) tatwy recykling, f) korzystne wtasnosci
termiczne, Wady: a) podatnos¢ na czynniki biologiczne, b)
palnosc, e) duzy rozrzut wkasnosci, f) pecznienie i skurcz w
wilgoci. :

St Paulus Outside rhe Walls, Rome
IV w. pne

Pagoda Swigtyni Fogong, Chiny , 1056 r.

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane 14



. 2.1. Rozwaoj budownictwa drewnianego

Rozwo;
konstrukgji
drewnianych

’llln. |

i

tukowe rusztowani
mostu przez wawoéz  Przekrycie ujezdzalni koni w Moskwie 1817 [5.1]

Usses przy La Caile . . , . .
we Francji W Polsce do najstarszych zgllpzyc 'nalezy drewniang
: (rozpietosé wiezbe nad prezbiterium kosciota sw. Jakuba w
126m) [5.1] Toruniu, liczacg ponad 600 lat. Z XV wieku zachowaty
sie
w catosci lub znacznej czesci koscioty w Haczowie,

; iaatg 2t A ;5
Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewnianp
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Przyktady
historycznych
konstrukciji
drewnianych

W Polsce

- . , &

o S PRI WS A T e Y e I T

E PSS T s v i vy g LS APTR S S RGRTI . /
» - ey Ry e (TR SR e 5 |

Drewniany kosciot w Haczowie 1388 [5.1]

ze Scianami wiencowymi [5.1]

anl

Organistowka, Blizne , 1866 [5.1]

"":_—_4- a — !
S — VARG W Drewniany kos$ciét w Bandrowie

() Tine Bivecenss PR | .
e, 2ui _awusio . Narodowym, Bieszczady 1882

RN

Wieza telewizyjna, Gliwice 1933 [5.1]

16
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. 2.3 Ztgcza konstrukcji drewnianych — potgczenia tradycyjne (ciesielskie)

Potgczenia
tradycyjne
(ciesielskie)

na czopy,

na wreby,

na nakfadke, R

na jaskotczy
ogon

Potaczenia na wreby czotowe pojedyncze [5.1]
¢ 2

X AA BB
F 5 7= B T
3 —ra ] l | kaLrepay ’\& “‘
gL . . \< /// . . | )(_a c|pa
SN e * 1 /1(
e R W AR ]
T g 2 g
Potaczenie belek w jednej ptaszczyznie: a) na naktadke . = r/i =T ! 1., e
prosta, b) w jaskoétczy ogon [5.1] ZYQE‘ i Ben
= N2 ( |z

Wrab policzkowy z dwoma nakfadkami i jedng ' \
przektadka: 5.1] \a
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Potgczenia na
ptytki kolczaste

¥ gczniki-
ZSzywKi

taczniki typu
sworznie

Charaktery-
styka
ztgczy

2.4 Ztgcza stalowe konstrukcji drewnianych

50 190 190 190

60 130 60_130 60 13{} 60

a) gwozdzie z trzpieniem
gtadkim okrggtym

b) gwozdzie z trzpieniem
gtadkim kwadratowym

c) gwozdzie z trzpieniem
skreconym kwadratowym
d) gwozdzie z trzpieniem
skreconym okrggtym

e) sworze

f) zszywka

g) sruba

[5.1]

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane

taczniki typu sworzniowego:

Potaczenie na ptytke kolczastg
jednostronng typu Gang-Nail

Nosno$¢ ptytek kolczastych podaje
producent lub ustala sie
doswiadczalnie [ 5.1]

475,125

Rozne rodzaje zszywek do
pistoletow pneumatycznych[ 5.1]

Charakterystyka ztgczy:
y handlowe drewna sg z reguty
ograniczone (dtugos¢ do 6,0 6,5m, srednica
do 30cm). Dlatego elementy jednolite mozna
stosowacé jedynie na konstrukcje niewielkich
rozpietosci, przenoszace
stosunkowo nieznaczne obcigzenia. W
innych przypadkach stosuje sie prety lub
inne konstrukcje ztozone np. kratowe, w
ktérych poszczegdine elementy sg

potgczone réznego rodzaju tgcznikami
Ztgcza w konstrukcjach drewnianych mozna

podzieli¢ na podatne lub niepodatne. Do

pierwszej grupy nalezg ztgcza z tgcznikami
mechanicznymi (zwykle stalowymi) jak:

Sruby gwozdzie, ptytki zebate itp., a do
drugiej ztgcza klejone. 18



2.5 Drewniane elementy klejone

Belki klejone
Przekroje
belek
klejonych \
A Belka klejona warstwowo
Ksztatty §§ o ksztattach specjalnych
specjalne 2 >
belek [5.1]
klejonych
SV Przekroje poprzeczne

A belek klejonych

Y % warstwowo

Q N

...... - o Eg [5.1]

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad

(9]

. Konstrukcje murowe i drewniane

Belki klejone o Srodniku z desek na rab
a) widok z boku

b) rzut z gory,

c),e) ze $rodnikiem pojedynczym,

d),f) ze srodnikiem podwojnym

1-styk srodnika,
2-styk do czota potki gornej,
3-styk skosny lub klinowy pétki dolnej,

4-powierzchnie klejone miedzy deskami
srodnika,

5-naktadka [ 5.1]

19



. 2.6 Oparcia belek klejonych

Oparcia belek
klejonych

\
\Nals

=
= 52

//

=
=

\

\\\ \
\

\

\

Oparcia belek klejonych na stupach tej samej
szerokosci co belki:

a) zelbetowych, Oparcia belek klejonych na stupach wiekszej szerokosci niz belki:
b) stalowych, a) na skrajnym stupie zelbetowym,

c) Drewnianych b) na skrajnym stupie drewnianym,

1-stup zelbetowy, 2-belka klejona, 3-teownik c) na posrednim stupie zelbetowym

stalowy, 4-$ruba, 5 dwuteownik stalowy, 6-

1-stup zelbetowy, 2-belka klejona, 3-sruba, 4-owalny otwdr,
ptyta stalowa, 7-ptytka stalowa [ 5.1]

5-stup drewniany dwugateziowy,
6-posredni stup zelbetowy, 7-ptyta stalowa, 8-kotew [5.1]

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane

20



. 2.7 Potgczenia belek klejonych

Potgczenia
belek

ze stupami

z belkami

ze stezeniami

R

NN
[N
&3
N
RY
&

STITITII T 172 77 77
A/ F sy 3

/

Zabezpieczenie przed utratg ptaskiej postaci zginania: 1-belka,
2-ptatew, 3-zastrzat, 4-pret stalowy, 5-katownik, 6-Sruba, 7-ptyta
weztowa ze sklejki, [5.1]

Potaczenie belek miedzypietrowe ze stupami: 1-
stup zelbetowy, 2-chomato, stalowe, 3-kotew
stalowa, 4-sruba, 5-otwér na Srube, [ 5.1]

Potgczenia belek drugorzednych lub ptatwi z podciggami  1- |
podcigg, 2-belka, 3-ptatew, 4-klocek, 5-nadbitka, 6-ceownik, 7-
chomato, 8-pétka, 9-sruba, 10-gwozdz, [ 5.1] >
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. 2.8 Belki wieloprzestowe, ruszty

Belki
wieloprzestow
e

Konstrukcja
przegubow

Konstrukcja przegubow belek ciggtych: 1-belka klejona, 2-chomato

Schematy belek ciggtych przegubowych 5.1] stalowe, 3-ceownik, 4-ptaskownik, 5-Sruba, 6-wkret, [5.1]

o / 4 1 7 y
vy, :

Ruszt 4 I LA ————A
uszty ZN\ZN\ZN\ ? :. > / p -

drewniane 7 7

%4 //
2 Z
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. 2.9 Belki wzmocnione ciegnami

g = =< 4=

Belki

wzmocnione l" 9 L __l

ciegnami 9000 -15000 -

A C E B .

e e ——
& . e o, [P I g

24000 -36000 _ DY

D
| 12000-1

18000 -30000 = '

Przyktadowa
konstrukcja
belki
wzmocnionej
ciegnem

Przyktadowa konstrukcja belki wzmocnionej
ciegnem stalowym [ 5.1]

Leszek CHODOR Konstrukcje budowlane dla Architektow, Wyktad 6. Konstrukcje murowe i drewniane
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. 2.10 Hale drewniane
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poziome, 3- stezenia pionowe [ 5.1]

T - -
100000 s _,,‘

L U U L]
5000-5000Q 120000 -150000 25000 -SOOOOl

Ksztattowanie hali z uwagi na o$wietlenie wnetrza [5.1]
Hala przestrzenna koputowa [ 5.1]
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. 2.11 Hale belkowe, rusztowe, mieszane, ...
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. 2.12 Hale kratowe, ramowe, ...

Konstrukcje kratowe

Konstrukcje

kratowe

Konstrukcje
ramowe

Drewniano-

Przekrycie hali dzwigarami o ksztatcie falistym
[5.1]

stalowe
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Przekrycie hali dzwigarami drewniano-
stalowymi [ 5.1]

Przekrycie hali koputami siatkowymi
stalowymi [ 5.1]




. 2.12 Hale kratowe, ramowe, ...

Konstrukcje kratowe
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Przekrycie hali dzwigarami o ksztatcie falistym
[5.1]
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Przekrycie hali dzwigarami drewniano-
stalowymi [ 5.1]

Przekrycie hali koputami siatkowymi
stalowymi [ 5.1]
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2.13 Drewniana wiezba dachowa
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Wiezba ptatwiowo-kleszczowa (L 12 do 16 m) muriata
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Gloéwne elementy wiezby — przekroje orientacyjne (wstepne)

Orientacyjne Krokwie
przekroje Elementy,.na ktérych opiera sie cate pokrycie dachu.
wiezby S3 to belki pochyte o prostokgtnym przekroju poprzecznym:

grubosci min. 5 cm).

Najczesciej przekrdj wynosi: 7x14 cm lub 8x16 cm.

Rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 — 1,2 m.

Ptatwie

Belki poziome, stanowigce podpore krokwi.

Jako element nosny, ptatwie powinny mie¢ stosunkowo duzy przekréj poprzeczny, np.16x20 cm.
Wystepuje ptatew kalenicowa, posrednia oraz stopowa.

Ptatwie opiera sie na stupach (ptatwie posrednie i kalenicowa) i czesto dodatkowo usztywnia za pomocg mieczy
(obustronnych zastrzatow stupa).

Oparcie krokwi stanowig ptatwie: murtata, kalenica oraz ptatwie posrednie, a takze jetki (w zaleznosci od rodzaju
wiezby).

dachowej

Murtata — ptatew stopowa o przekroju kwadratowym, o wymiarach (zwykle) 10x10 cm lub 14x14 cm. Stanowi ona
dolng podpore krokwi, gdyz oparta jest na murze i przenosi obcigzenia z krokwi na $ciane budynku. Nalezy
pamietaé o odpowiednim przymocowaniu murtfat do muru. Stuzg do tego kotwy stalowe wbijane w mur w
odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m.

Stupy — pionowe elementy wiezby dachowej, ktére przekazujg obcigzenie z ptatwi bezposrednio na strop. Stupy majg
zwykle przekréj kwadratowy o wymiarach 12x12 cm lub 16x16 cm.

Kleszcze — poziome belki, tgczace przeciwlegte pary krokwi. Zapewniajg stezenie (usztywnienie) poziome.

Miecze (obustronne zastrzaty stupa) — belki skosne, tgczace stupy z kleszczami lub stupy z ptatwiami posrednimi. Ich
zadaniem jest usztywnienie wiezby dachowej w kierunku podtuznym.

Jetki — belki poziome tgczgce dwie przeciwlegte krokwie. Dzigki temu zostaje zachowana sztywnos¢ wiezby i
NosSNos¢ Krokwi.

Wiatrownica — deski o przekroju poprzecznym od 3,8x10 do 5x12 cm, przybijane ukos$nie do krokwi. Stosuje sie je na
dachach stromych z lekkim pokryciem w celu zabezpieczenia dachu przed zerwaniem wskutek ssania wiatr
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Euokod 5

Norma
projektowania
konstrukciji
drew

nianych

Konstrukcje drewniane nalezy projektowac zgodnie z normami Eurokod 5:

1) PN-EN 1995-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji drewnianych.
Postanowienia ogdlne. Reguty ogdine i reguty dotyczgce budynkdw (

2) PN-EN 1995-1-2 :2008 Projektowanie konstrukcji drewnianych . _
Postanowienia ogdlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe, wraz Z € zmiang AC:2009

3) PN-EN 1995-2 :2007 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Mosty
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