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1 Watep

Ruzpowszechrienie mikrokomputeréw w szkotach wyzszych stwa=-
rzz szznse szerokiego ich wykorzystania w procesie ksztaXcenia
inzyrlerdwv, Przeszkodg w tym jest brak zardéwno literatury Jak
! publikewanych wzorcéw, ktére stanowilyby podstawe budowy mi-
krckomputerowych programéw dydaktycznych dla potrzedb szkoly
WYZSZE .

Opub ' ilowzne programy komputerowe do obliczanls kons:irukcji
metzlowych [1, 2 Isluzq Juz wyksztalconyp projektantom, Prowe=-
dzone dyskusje omijajq problemy zasad budowy dydaktycznych pro-
gramév m.ikrokomputerowych [3, 4] na uzytek przedmiotéw specja=-
iistycznych,

W pracy przedstawiono pakiet programéw mikrokomputerowych do
n=auki projektowaniz konstrukcji metalowych, eksploatowany w Ka-
sedrze Budownliciwa Metalowego 1 Teorii Konstrukcji Pelitechniki
Swigrekrzyskied na mikrcokomputerszch SPECTRUM plus,

¥ pracy wskzzsno na metodologiczne sSpekty wykorzystanis mi-
arokomputerdy w procésle dydaktiycznym, scwaqg&gqcych szanse wy-
koenznia éwiczen projeklowych w czasle godzin progrzmowych,
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2, Pakiet programéw mikrokomputerowych KONSTRUKTOR 1

Pakiet programéw KONSTRUKTOR 1 zzwierajgcy programy: WINKLER,
BELKA 1, KRATA 2, RAMA, BLACHO, STATPL, SRUBY, PRET, PODSUW cpr:-
cowano w celu wspomsgania éwiczen z projektowania: stropu sta-
lowego, slupa, wigzara kratowego, haili przemystowej, swobodnie
podpartej i ciggtej belki podsuwnicowe],

Proponowany zestaw programéw nie stenowl zamknietegc syste-
mu, lecz Jjest pakielem protlemowym, Fozostawia wigc uzytkowni-
kowi duza swobocde w ssmodzielnym modelowzniu konstrukeji, Sche-
mat pakietu programéw KONSTRUKTOR 1 pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat pakietu programéw dydzktycznych
KONSTRUKTOR 1
Dzieki pzkietowl programéw studenc! uzysk2l!i moz.iwosdé nz-
uczeniz sig¢ or=zz wykonaniz nastepujgcych zzdani: 1/ wyznaczenla
obwiedni sit przekrojowych w belkach ciggtych - WINWKLER, 2/
ksztzltowania ; vyniarowznis oraz sprawdzania naprozen 4 urze=-
krojach belek ziagi cn - BLAVHO, 3/ obliczand= w1l 4 1 3i% przee
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krojowych w belkach cigglych o zmiennej sztywnosci - BELKA 1,
4/ sprawdzenis statecznosci miejscowej srodnikéw blachownic
spewanych zginenych poprzecznie - STATPL, 5/ projektowania i
obliczania doczoXowych polgczeri na #ruby sprezone i zwykle -

- SRUBY, 6/ obliczanis sil przekrojowych w kratownicach - KRA-
TA 2, 7/ projektowania przekroju oraz sprawdzenia naprezen w
precie Sciskanym lub rozcigganym osiowo - PRET, 8/ obliczania
sil przekrojowych w plaskich ramach statycznie niewyznsczalnych
- RAMA, 9/ obliczanis ekstremalnych sil przekrojowych w ciggiych
belksch pedsuwnicowych obcigzonych kilkama suwnicemi - PODSUW,

Progrz=my WINKLER, BELKA 1, KRATA 2, RAMA oprscowano zasadnl-
czo w celu skrdécenie czesu rachunkowych obliczeri statycznych,
Dzfek! emu mozns poroiyé wiegkszy nacisk na medelowanie konstru-
kcji, Dydesktyczny charakter powyzszych programéw wynika z moi-
liwoéci poszukiwania optymalnego schematu statycznego, dostoso-
wsnego do obcigzen orez charakteru pracy elementu Konstrukcyje
nego, Ilustracja graficzna w trakcie wprowadzania danych i o=
trzymywenis wynikéw podrednich oraz koricowych pozwala usystema-
tyzoweé wiadomo$ci uzyskane przez studentéw z mecheniki budowli,
=z tekie nabyé i utrwalié wyczucie pracy konstrukcji konieczne
w przyszlym projektcwaniu konstrukcji metalowych,

Program BLACHO stosowany Jjest do projektowania oraz sprawdze-
nia nasprezed w przekrojach tlachowniic zginanych o stalej i zmien-
nej sztywnosci, Algorytm programu zostal tak opracowany, aby
neuczyé studenta optymalizacji przekrojéw blachownic na cale)
ich dlugosci, W przypedku blednego doboru wstepnych wymiardéw
przekrojow sygnalizowany Jest komunikat zawierajgcy wytyczne
kenlecznych zmizn,

W programie STATPL zastosowano prosty algorytm obliczerd we-
dtug wzords normowych statecznosci miejscowe] srodnikéw i paséw
belek or:z siupdw pexnos$ciennych, Szczegélny nacisk potozono na
greficzne ilustracje zagaudnienia lokalnej utraty statecznosci,
pozwzlajgrg studentowl zrozumieé istote problemu,

Progrem SRUBY zepoznaje studenta z nowoczesnym sposobem 13-
czenia elementdw wysytkowych konstrukcji i uczy projektowania
réznych srubowych polgczen doczolewych eliminrujgc zmudne obli-
czenls rschunkowe, Prograr stu2y réwniez do nauczania studentdw
sprz~dzenia prewidiowosci i doboru gcznikéw w sprezonych polg-
czenl=ch doczolowych oraz sSrub kotwigcych stopy stupéw mimodro-
dowe &cliskanych w fundamencie,
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2. Schemat prograsmu dydaktycznego z pakietu KONSTRUKTOR 1
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Program PRET stosowany Jest do nauki wymiarowania przekrojow
stupéw orsz pretdéw kratownic, a takie aprawdzania naprezen w wie=
tog=leziowych pretach Sciskenych osiowo, Algorytm obliczed opar-
ty Jest na polskiej normie., Wykorzystano w nim zasade prowadze-
nis obliczen diailogowych w celu nabycie wyczucia inzynierskiego,

W programie PODSUW uwzgledniono zalecenia normowe dotyczgce
projektowsaniz belek podsuwniceowych i uzupeiniono je ilustracjgq
graficzng,

Na rys, 2 pokszano schemat blokowy typowego programu dydak-
tycznage z pekietu KONSTRUKTOR 1,

¥ budowie programéw dydaktycznych szczegdinq uwage zwrécono
na ilustracje¢ graficzng rozwigzywanych zagadnien poczgqwszy od
bloku denych /rys. 3/, pozwalejgqca zrozumieé sens fizyczny /geo-
metryczny/ zagadnier 1 zjawisk oraz pojgé zasady prawidXowego
ksztaitowania elementéw konstrukcyjnych,
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Programy starano sie¢ tak ulozyé, aby pc wstepnym zadaniu przez
studenta danych bedgcych pierwszym, czgsto nieudanym, przyblize-
niem rozwigzywanego.problemu - mikrokomputer dokonat koniecznych
obliczen i wystepujgc w roli doswiadczonego projektanta wskszal
kierunki posiqgpowania w celu poprawnego rozwigzania zsdania, Os=-
tateczna decyzje podejmuje student i po dokonsniu poprawek pona-
wia obliczenia, Mozliwos$é kilkakrotnego powtdrzenia w krétkim
czasie takiego cyklu pozwala na znalezlenie oplymalnego rozwige
zania i daje studentowl szanse opanowaniz zagadnienia, a ponad-
to przyspiesza nabycie wyczucia inzynierskiegc,

3. Wnioski i uwagi

Z eksploatacji pakietu programéw dydaktycznych KONSTRUKTOR 1
wynika potrzeba wymiany doswisdczer i przedyskutowsnia préb
propozycji zasad budowy programéw dydaktycznych, Z naszych doé-
wiadczen wyniks, 2e program dydzkityczny powinien:

1/ umoZliwiaé wykonanie éwiczen projektowych w czasie godzin

programowych,

2/ byé zabezpieczony przed blgedami syntaktycznymi,

3/ sygnalizowaé bledne decyzje i podawaé komunikat zawierae
jacy wytyczna koniecznych zmizn,

4/ umozliwiaé w miejscach przewidywanych progéw poznanias
prowadzenie obliczed dialogowyeh,

5/ ilustrowaé graficznie wyniki obliczer numerycznych w spo-
s6b umozliwiajgqcy zrozumienie sensu fizycznego rozwigzy-
wanych zagadnien lub badanych zjawisk i proceséw,

6/ umozliwiaé proste przegladanie 1 poréwnywanle wariantdw
rozwigzen,

7/ nadawaé¢ sie do praktycznych cbliczen inzynierskich,

Przadstawione w pracy programy nspisano w wigekszodcl » jezy=-
ku BASIC, JednzkZe celowe jest stosowanie w wybranych procedu-
rach wlelokrotnie szybszych jgzykdéw kompilowsnych.

Literatura

[1] E. Rosenthal, Calculs de Constructlon MetolliQue en Basic,
Eyrollrs, Peris 1985,



a1

[2] Science and Engineering Programs Apple, II Edition, Ed, by
John Mellborn Osborne, Mc Graw Hill, Berkeley 1981,

[3] K, Kuryloewicz, D, Made]j, K, Marusek, Spectrum uczy i bawi,
Komputer 1/1986,

[4] L. Rudok, Komputer na kstedrze, Komputer 7/1986,

MICROCOMPUTER DIDACTIC PROGRAMS FOR DESIGNING METAL STRUCTURES
Summary

The paper presents a pecket of microcomputer didactic pro=
grams for teaching the design of metal structures, which were
developed and applied in the Departament of Metal Construction
and Theory of Structures at the Civil Engineering Faculty, TU
of Kielce., The work includs an attempt of formulation of rules,
which should be take into consideration in developing of dodac=-
tic programs for teaching of metal structuares in Technologiczl
Universities,



